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1. Vorbemerkung

Der Markt Wendelstein beabsichtigt entlang der Staatsstrale 2225 den Neubau eines
Geh- und Radwegs sowie in Teilbereichen den Aus- und Umbau der St 2225 und beauf-
tragte daher mit Schreiben vom 29.02.2024 das Ing.-Biro Dr. Ruppert & Felder, Bay-
reuth, Baugrunduntersuchungen durchzufiihren und zum Baugrund sowie den baulichen
MaRnahmen von bodenmechanischer Seite Stellung zu nehmen.

Wesentliche Ergebnisse der Felduntersuchungen wurden dem Planungsbiro bereits
vorab mitgeteilt. Mit dem vorliegenden Bericht werden die Resultate der Baugrundunter-
suchungen sowie die sich daraus ergebenden Folgerungen zusammenfassend darge-
stellt.

2. Unterlagen

Fur die Bearbeitung wurden im Wesentlichen die folgenden Unterlagen verwendet:

Digitale Geologische Karten von Bayern M 1: 25 000
Blatt 6633 Feucht und Blatt 6733 Allersberg

¢ Vonder PETTER Ingenieure GmbH, Neumarkt i.d. OPf.:
Ubersichtslageptan Bohrungen M 1 : 10.000 (Vorabzug 21.02.2024)
Lageplane 1 bis 14 M 1 : 500 (Vorabzug 05.03.2024)
Regelquerschnitte Abschnitte 1 bis 3 M 1 : 50 (Vorabzug 06.03.2024)

¢ Ergebnisse von Kleinrammbohrungen, Rammsondierungen, Schirfgrubenaufnah-
men und bodenmechanischen Laborversuchen durch das Ing.-Biiro Dr. Ruppert &
Felder, Bayreuth

o Ergebnisse von chemischen Boden- und Asphaltanalysen durch die Agrolab Labor
GmbH, Bruckberg

¢ Ergebnisse von Ortsbesichtigungen und Besprechungen mit Vertretern des Planungs-
biros PETTER Ingenieure GmbH
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3. Lage und Geologie

Der zu untersuchende Trassenabschnitt befindet sich zwischen dem nérdlichen Ortsrand
von Allersberg und der Ortschaft Sperberslohe. Die neue Radwegtrasse verlauft entlang
der Staatsstralde 2225.

Insgesamt betragt die Lange des neuen Radwegs knapp sieben Kilometer. Das Bauvor-
haben gliedert sich dabei in drei Bauabschnitte. Dabei besitzt der Abschnitt 1 eine Lange
von rund 2,31 km, der Abschnitt 2 von 3,12 km und der Abschnitt 3 von 1,55 km.

Der Abschnitt 1 beginnt am nérdlichen Ortsausgang von Allersberg am nérdlichen Ende
des Kreisverkehrs mit der Erik-Geiershoefer-Strale. Er verlauft zunachst auf einer Lange
von ca. 1,75 km in nérdlicher Richtung bis zum Abzweig der Strale nach Harrhof. In
diesem Bereich sind zudem eine Verbreiterung der Staatsstrae nach Osten und der
Ausbau des Einmiindungsbereichs vorgesehen. AnschlieBend verlauft die Trasse bis
zum Ende des Abschnitts 1 in nordwestlicher Richtung. Der Abschnitt 1 endet kurz vor
der Einmindung in einen Kreisverkehr, welcher den Kreuzungsbereich zwischen der
StaatsstralRe 2225 und der Verbindungsstrae zwischen den Ortschaften Prubach und
Harrlach bildet. Im Abschnitt 1 wird die neue Radwegtrasse im Bereich des 6stlichen
Rands der Staatsstral’e angebaut.

Direkt nérdlich des Kreisverkehrs beginnt der Abschnitt 2. Von hier ab befindet sich die
geplante Radwegtrasse am westlichen Fahrbahnrand der Staatsstraf3e. Bis etwa zur Ort-
schaft Birkenlach verlauft die Trasse auf einer Lange von ca. 2,1 km in nérdlicher Rich-
tung. AnschlieBend schwenkt der Trassenverlauf nach Nordwesten. Nach einem weite-
ren Kilometer endet der Abschnitt 2 kurz vor der Uberquerung der Staatsstrale tUber die
Bundesautobahn A9.

Im Abschnitt 3 wird der neue Radweg ebenfalls im Bereich des westlichen StraRenrands
der St 2225 errichtet. Der Abschnitt verlauft auf der gesamten Lange von ca. 1,55 km in
nordwestlicher Richtung und endet am stidéstlichen Ortseingang von Sperberslohe.

In der Ortschaft Sperberslohe ist zudem im Bereich der Allersberger Stral’e der Neubau
einer Querungshilfe vorgesehen. Hier wird die Stral3e auf einer Lange von 92 m verbrei-
tert und 6stlich und westlich ein neuer Geh- und Radweg angelegt.
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Ab dem Ortsausgang von Allersberg steigt das Gelande zunachst sanft und ab der An-
héhe ,Harbruck® steiler bis zu einem Parkplatz ¢stlich der St 225 an. Der Héhenunter-
schied betragt dabei rund 30 Meter. Anschlieend fallt das natirliche Geléande in die Ta-
laue des Geislachgrabens hin um rund 20 Héhenmeter ab. Anschlieend verlauft das
Gelandeprofil wellig mit leichten An- und Abstiegen.

Der Baubereich wird von mehreren kleineren Bachlaufen gequert. Der Geislachgraben
quert die StaatsstraBe im Abschnitt 1 etwa bei km 1+510. Im Bereich der Ortschaft
StraBmuhle befinden sich dstlich der Staatsstrale die StralBweiher. Aus den Strallwei-
hern flieRt der Finsterbach in westlicher Richtung. Etwa bei km 2+090 im Abschnitt 2 wird
die St 2225 vom Bachlauf des Lachgrabens gequert.

Unter den oberflaichennahen Deckschichten sowie den kiinstlichen Auffullungen infolge
der friheren Bau- und Gelanderegulierungsmaflnahmen sind entsprechend der Geolo-
gischen Karte bis in hier bautechnisch interessierende Tiefen die Léwenstein-Formatio-
nen aus dem Oberen Burgsandstein zu erwarten. Diese gehdren zum Erdzeitalter des
Mittleren Keupers. Dabei handelt es sich um graubraune, weillliche, rotgraue oder rot-
braune Sandsteine im Wechsel mit rotbraunen Tonsteinen. Zum Teil kénnen die Sand-
steine auch Gerdélle fihren. Sie sind als grob- bis mittelkdrnig zu bezeichnen und treten
gebankt bis massig auf.

Im Bereich der Anhéhe ,Harbruck” stehen die Trossingen-Formationen der Feuerletten
an, welche ebenfalls dem Erdzeitalter des Mittleren Keupers zuzurechnen sind. Diese
bestehen aus roten bis tiefroten Ton-/Tonmergelsteinen mit lokal eingeschalteten Kalk-
steinbanken und —knollen oder Gerélle fihrenden Sandsteinen.

Zur Oberflache hin sind die Festgesteine erfahrungsgemaR bis in wechselnde Tiefen un-
terschiedlich stark verwittert.

In den Niederungen sowie den Talauen der FlieBgewasser werden die Keupergesteine
von pleistozanen bis holozanen Talfiillungen aus dem Quartér Gberdeckt. In einer Ent-
fernung von ca. 550 m westlich der Autobahnirasse befinden sich auf einer Lange von
ca. 500 m pleistozane (eiszeitliche) Ablagerungen aus Flugsanden. Die Sande besitzen
KorngréfRen von meist um 200 pm.
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Eine tektonische Stérungszone ist im unmittelbaren Baubereich nicht ausgewiesen.

4. Bauvorhaben

Im Rahmen der geplanten Baumafnahme sind der Neubau eines straienbegleitenden
Geh- und Radwegs entlang der Staatsstrale 2225 sowie in Teilbereichen der Ausbau
bzw. die Umverlegung der StaatstralRe vorgesehen. Zudem ist die Errichtung von Durch-
lassen oder kleineren Briickenbauwerken im Bereich der querenden FlieBgewasser so-
wie von zwei Stlitzwanden notwendig.

Der Neubau des Geh- und Radwegs gliedert sich in drei Abschnitte mit einer Gesamt-
lange von rund sieben Kilometern. Im Abschnitt 1 verlauft die Radwegtrasse ¢stlich der
StaatsstrafRe und den Abschnitten 2 und 3 auf der Westseite.

Im Regelfall befindet sich der Radweg in etwa auf dem Niveau der Fahrbahnoberflache
der StaatsstraRe. Nur im Bereich der Anhéhe ,Harbruck® liegt die Radwegoberflache auf-
grund der dort vorhandenen Béschungen etwa ein bis zwei Meter tiefer.

Der Ausbau bzw. die Umverlegung StaatsstraBe umfasst im Abschnitt 1 den Bereich
zwischen Str-km 0+125 und Str-km 0+725 (Abschnittsnummer 680). Hier ist ein Ausbau
der Staatsstralle auf eine Breite von 6,50 m vorgesehen. Ein weiterer Ausbaubereich
befindet sich in der Ortschaft StraBmihle im Abschnitt 2. Hier ist ein Ausbau zwischen
Str-km 1+405 und Str-km 1+530 geplant. Im Abschnitt 3 zwischen Str-km 1+455 und Str-
km 2+085 befindet sich der dritte Ausbauabschnitt der St 2225.

Fur die geplanten Verkehrsflachen wird der frostsichere Oberbau geméf den Richtlinien
und Festlegungen der RStO 12 bemessen. In den Abschnitten 1 und 3 erfolgt ein Voll-
ausbau der St 2225 und im Abschnitt 2 ein Anbau an die bestehende Fahrbahn. Die
Staatsstrafle wird nach Angaben des Planungsbiiros in die Belastungsklasse Bk1,8 ein-
geteilt.

Im Bereich der querenden FlieRgewasser Geislachgraben (Abschnitt 1: km 1+150), Fins-
terbach (Abschnitt 2: 1+350) und Lachgraben (Abschnitt 2: km 2+090) ist der Neubau von
Durchlassen bzw. Radwegbriicken notwendig.
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Die beiden geplanten Stiitzwinde befinden sich im Abschnitt 2. Eine Stiitzwand liegt in
der Ortschaft StraBmiihle zwischen km 1+325 und 1+380. Dort betragt die Héhe der rund
56 m langen Stiitzwand zwischen 1,05 m und 2,05 m. Zwischen km 2+070 und 2+110
wird der Neubau einer weiteren Stiitzwand notwendig. Auf einer Lange von 40 m ergeben
sich Stutzwandhéhen zwischen 1,05 m und 1,30 m

Genauere Planunterlagen tber die Bauwerke liegen uns derzeit noch nicht vor. Erfah-
rungsgeman griinden solche Bauwerke auf Streifenfundamenten oder einer elastisch ge-
betteten Fundamentplatte.

5. Baugrund

5.1 Aufbau

Zur Erkundung des Untergrundaufbaus auf und neben der Staatsstralle wurden insge-
samt 48 Kleinrammbohrungen sowie 6 Baggerschurfe durchgefiihrt. Dabei erfoigten 42
Bohrungen auRerhalb der bestehenden Fahrbahnoberflache (KRB) und 6 Bohrungen auf
der StaatsstraRe (BS). Im Bankettbereich der St 2225 wurden parallel zu den Bohrungen
auf der Strale 6 Baggerschiirfe angelegt. Zusatzlich wurden die Aufschliisse im Bereich
der geplanten Bauwerke bzw. Stutzwéande durch 3 Sondierungen mit der schweren
Rammsonde (DPH) ergénzt. Die Schichtenfolgen in den durchgefiihrten Aufschlissen
sind entsprechend den Kennzeichnungen der DIN 4023 in den zwdif Schnitten A bis L (s.
Anlagen 2.1 bis 2.12) dargestellt.

In den Lageplénen | bis XIV (s. Anlagen 1.1 bis 1.14) wurde die Lage der Untersuchungs-
punkte eingetragen. Zusatzlich wurde dem Planungsbiiro eine Tabelle mit den GPS Ko-
ordinaten ubergeben.

Zur Vermessung der Ansatzpunkte in Lage und Héhe wurde, wo méglich, ein Global Po-
sitioning Systems (GPS) verwendet. In Bereichen, in denen aufgrund der Bewaldung
keine ausreichende Satellitenabdeckung gegeben war, wurden die Aufschlusspunkte zu-
satzlich nivelliert.
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Vereinfachend kann der angetroffene Untergrund in drei Horizonte unterteilt werden: An-
schuttungshorizont, Deckhorizont und Felshorizont.

Unter den rund 11 cm bis 22 cm dicken Asphalten der vorhandenen Stral’e bzw. 10 cm
bis 30 cm dicken Mutterboden- oder abdeckenden Schotter- oder Kiesschichten mit Di-
cken zwischen 5 cm und 40 cm folgen vor allem im Abschnitt 1 der BaumaRnahme zu-
nachst die kiinstlichen Auffullungen des Anschiittungshorizonts. Diese bestehen unter
den Asphalten zumeist aus den Schottern des vorhandenen Straflenoberbaus. Ansons-
ten zeigen die Auffillungsbereiche tonige, schluffige und kiesige Sande sowie weiche bis
steife oder steife Tone mit schluffigen, sandigen und kiesigen Beimengungen. In Teilbe-
reichen wurden auch Auffillungen aus Schottern und Kiesen festgestellt. In der KRB15
besteht der Auffiillungsbereich aus steifen bis halbfesten Schiuffen.

In den Auffilllungen zeigten sich teilweise auch anthropogenen Fremdbestandteile in
Form von Ziegelbruch, Asphaltresten oder Kohlestiicken.

Unterhalb der Auffillungen bzw. bereits unter den vorhandenen Oberbodenabdeckungen
folgen die naturlich gewachsenen Boden des Deckhorizonts. Dabei handelt es sich ganz
iiberwiegend um schiuffige, kiesige Sande und weiche, steife, steife bis halbfeste, halb-
feste oder halbfeste bis feste Tone mit schiuffigen und sandigen Bestandteilen. in der
KRB12 wurden auch organische Schiuffe von weicher bis steifer Konsistenz erbohrt.

Bei den Boden des Deckhorizonts handelt es sich um die Lockergesteine der anstehen-
den Keuperformationen bzw. um die pleistozanen Flugsande. In den tieferen Lagen und
im Bereich der FlieRgewéasser bestehen die Béden auch aus den jingeren Talfullungen.

Vor allem im Abschnitt 1 der geplanten Mafnahmen wurden mit einem Teil der Klein-
rammbohrungen bereits die Festgesteine der Keuperformationen erreicht und bilden den
Felshorizont. Die Festgesteine bestehen aus meist stark verwitterten, mirben bis maig
harten Ton- und Sandsteinen sowie festen Tonen. Ein weiterer Bohrfortschritt war mit
den Kleinrammbohrungen in den Festgesteinen nicht méglich. Unterhalb der Aufschluss-
endtiefen muss auch mit harteren Gesteinen gerechnet werden.
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Die Untergrenzen der Horizonte wurden in folgenden Tiefen unter den jeweiligen An-
satzpunkien eingemessen:

Aufschluss | Untergrenze Anschiittungs- Untergrenze Deckhorizont =
horizont Oberkante Fels
BS1 0,60 m (393,90 m NN) 2,60 m (391,90 m NN)
BS2 0,80 m (403,70 m NN) nicht erreicht
BS3 1,50 m (373,20 m NN) nicht erreicht
BS4 1,00 m (377,65 m NN) 3,90 m (374,75 m NN)
BS5 0,60 m (377,65 m NN) 0,80 m (377,45 m NN)
BS6 0,80 m (370,40 m NN) 2,40 m (368,80 m NN)
Sch1 0,20 m (394,30 m NN) nicht erreicht
Sch2 0,50 m (404,00 m NN) nicht erreicht
Sch3 nicht vorhanden 0,30 m (378,85 m NN)
Sch4 nicht erreicht nicht erreicht
Schb nicht erreicht nicht erreicht
Sch6 nicht erreicht nicht erreicht
KRB1 0,40 m (391,90 m NN) nicht erreicht
KRB2 0,40 m (394,65 m NN) nicht erreicht
KRB3 0,40 m (396,40 m NN) nicht erreicht
KRB4 nicht vorhanden 2,80 m (404,40 m NN)
KRB5 1,30 m (411,90 m NN) 4,80 m (408,40 m NN)
KRB6 nicht vorhanden 2,40 m (417,40 m NN)
KRB7 nicht vorhanden 2,00 m (419,20 m NN)
KRB8 0,70 m (419,55 m NN) 3,00 m (417,25 m NN)
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Aufschluss | Untergrenze Anschiittungs- Untergrenze Deckhorizont =
horizont Oberkante Fels
KRB9 1,40 m (414,15 m NN) 4,00 m (411,55 m NN)
KRB10 0,35 m (404,70 m NN) 2,80 m (402,25 m NN)
KRB11 nicht vorhanden nicht erreicht
KRB12 1,80 m (400,00 m NN) nicht erreicht
KRB13 1,10 m (403,10 m NN) nicht erreicht
KRB14 nicht vorhanden nicht erreicht
KRB15 0,80 m (406,60 m NN) nicht erreicht
KRB16 0,90 m (407,90 m NN) 1,20 m (407,60 m NN)
KRB17 0,60 m (405,55 m NN) nicht erreicht
KRB18 1,00 m (399,00 m NN) nicht erreicht
KRB19 nicht vorhanden nicht erreicht
KRB20 nicht vorhanden nicht erreicht
KRB21 nicht vorhanden nicht erreicht
KRB22 nicht vorhanden nicht erreicht
KRB23 nicht vorhanden nicht erreicht
KRB24 nicht vorhanden nicht erreicht
KRB25 nicht vorhanden nicht erreicht
KRB26 nicht vorhanden hicht erreicht
KRB27 nicht vorhanden nicht erreicht
KRB28 nicht vorhanden nicht erreicht
KRB29 nicht vorhanden hicht erreicht
KRB30 0,80 m (386,50 m NN) nicht erreicht
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Aufschluss | Untergrenze Anschiittungs- Untergrenze Deckhorizont =
horizont Oberkante Fels
KRB31 0,60 m (385,90 m NN) nicht erreicht
KRB32 nicht vorhanden nicht erreicht
KRB33 nicht vorhanden nicht erreicht
KRB34 nicht vorhanden nicht erreicht
KRB35 nicht vorhanden nicht erreicht
KRB36 nicht vorhanden nicht erreicht
KRB37 nicht vorhanden nicht erreicht
KRB38 nicht vorhanden nicht erreicht
KRB39 nicht vorhanden 0,30 m (378,85 m NN)
KRB40 nicht vorhanden nicht erreicht
KRB41 nicht vorhanden nicht erreicht
KRB42 1,40 m (363,35 m NN) nicht erreicht

Durch die Sondierungen mit der schweren Rammsonde werden die vorliegenden Auf-
schliisse erganzt. Bei den hier anstehenden Béden kann erfahrungsgemaf unter Bertick-
sichtigung der Grundwasserverhaltnisse ab Schlagzahlen von fiinf Schldgen pro 10 cm
Eindringung der Sondierspitze von einer mitteldichten Lagerung der Sande und Kiese
bzw. einer vergleichbaren Festigkeit der bindigen Béden ausgegangen werden.

Die Béden des Anschittungshorizonts sowie die oberen Zonen des Deckhorizonts zeigen
zunachst relativ niedrige Schlagzahlen, was auf eine geringe Lagerungsdichte der Béden
hinweist. Ein zumindest (iberwiegender Anstieg der Schlagzahlen wurde bei der Sondie-
rung DPH1 ab einer Tiefe von 5,80 m, bei der DPH2 ab 5,20 m und bei der DPH3 ab
etwa 2,50 m festgestelit. Der sprunghafte Anstieg der Schlagzahlen in den Endtiefen der
Sondierungen zeigt den Ubergang zu den Festgesteinen.
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Abweichungen und Besonderheiten sind in einer unregelmégigen Zusammensetzung
und Dicke der Auffiillungen, in Schichtinhomogenitaten, einem unregelmafigen Schicht-
grenzenverlauf, in wechselnden Konsistenzen der bindigen Boden, einer unterschiedli-
chen Lagerungsdichte der Sande und Kiese sowie in einer unterschiedlichen Verwitte-

rungsintensitat und Kliftigkeit der anstehenden Festgesteine zu erwarten.

5.2 Hydrologie

Grundwasser wurde wahrend der Feldarbeiten nur in einem Teil der Aufschliisse ange-
troffen. Dabei wurden die folgenden Wasserstande unter den Ansatzpunkten eingemes-

sen.

Aufschluss GW angetroffen
KRB3 0,90 m (395,90 m NN)
KRB10 2,10 m (402,95 m NN)
KRB11 1,40 m (399,85 m NN)
KRB12 2,25 m (399,55 m NN)
KRB20 0,90 m (388,75 m NN)
KRB24 3,40 m (370,80 m NN)

BS3 3,00 m (371,70 m NN)
KRB27 4,04 m (378,36 m NN)
KRB33 1,50 m (382,90 m NN)

BS4 1,85 m (376,80 m NN)
KRB38 1,20 m (377,75 m NN)
KRB41 0,72 m (367,78 m NN)

Bei dem angetroffenen Wasser in den Bohrungen KRB3, KRB10, KRB20, KRB33,
KRB38 und KRB41 handelt es sich um Sickerwasser, welches sich auf den undurchlas-
sigeren Tonschichten oder Sandsteinen aufstaut.
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Das Grundwasser der Bohrungen KRB11, KRB12, KRB24, BS3, KRB27 und BS4 ist als
standig driickendes Grundwasser anzusprechen. Die Wasserstande werden erfahrungs-
gemaR im Nahbereich der FlieBgewasser zumindest indirekt von deren Wasserfiihrung
beeinflusst.

Die Grundwasserstande sind von den kurz- und langfristigen Witterungsverhaltnissen ab-
hangig und unterliegen daher jahreszeitlich bedingten Schwankungen.

5.3 Versickerungsversuche

Zur Bestimmung des zutreffenden Durchlassigkeitsbeiwerts (k-Wert) wurden an sechs
Stellen der Trasse Sickerversuche durchgefilhrt. Hierzu wurden an den Untersuchungs-
stellen verrohrte Kleinrammbohrungen niedergebracht.

AnschlieBend wurden die verrohrten Bohrlécher mit Wasser gefullt. Um eine annahernde
Sattigung des Untergrundes zu erreichen, begannen die Messungen erst nach einer War-
tezeit von ca. 60 Minuten. AnschlieBend wurden die Absenkungen der Wasserstande
Uber einen Zeitraum von einer weiteren Stunde gemessen.

Fur die Berechnung der mittleren Durchlassigkeitskoeffizienten erfolgte der Ansatz eines
hydraulischen Gefélles von i = 1.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Hohen der Ansatzpunkte, die Tiefen der Rohrsoh-
len, die in der Versickerungsflache anstehenden Boden sowie die mittleren Durchléssig-
keitskoeffizienten angegeben.

Auf- Ansatzpunkt | Tiefe Bodenart mittlerer Durch-
schluss lassigkeitskoeffi-
zient
BS1 39450 m NN | 0,60 m | Sand, gemischtkor- | ke = 3,00 x 104 m/s
nig
KRB11 40125m NN | 0,50 m | Sand, gemischtkér- | ki = 3,06 x 104 m/s
nig
KRB22 381.60m NN | 0,50 m | Sand, gemischtkér- | ke = 3,22 x 10 m/s
nig
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Auf- Ansatzpunkt | Tiefe Bodenart mittlerer Durch-
schluss lassigkeitskoeffi-

zient

KRB25 37845m NN | 0,50 m | Sand, gemischtkor- | ks = 2,61 x 104 m/s
nig
KRB32 385,70 mNN | 0,50 m | Sand, gemischtkor- | ki = 2,36 x 10° m/s
nig

KRB37 381.05m NN | 0,50 m | Sand, gemischtkor- | ks = 2,50 x 10-° m/s
nig

Entsprechend den Festlegungen der DIN 18 130-1 sind die anstehenden Sande der Boh-
rungen BS1, KRB11, KRB22 und KRB25 damit als stark durchléssig sowie die Sande
der Bohrungen KRB32 und KRB37 als durchlédssig zu bezeichnen.

6. Bodenmechanische Kennwerte

6.1 Bodenmechanische Laborversuche

Aus den Kleinrammbohrungen und den Schiirfen wurden insgesamt 93 Bodenproben
der Guteklasse 3 nach DIN EN ISO 22 475 entnommen. Zur Ermittlung der bodenme-
chanischen Eigenschaften des Untergrunds wurden an 12 Bodenproben kombinierte
Sieb-Schlammanalysen und an einer Probe eine Siebanalyse durchgefiihrt. Die Ergeb-
nisse sind in den Anlagen 3.1 bis 3.4 dargestellt.

Im Rahmen der KorngréRenermittlung ergaben sich gemischtkérnige Sande mit Fein-
gehalten zwischen 2,1 % und 16,7 %. Die untersuchten Béden gehéren nach DIN 18 196
zu der Bodengruppe SU und SU*. Sie sind als gering bis mittel frostempfindlich (SU:
Frostempfindlichkeitsklasse F2) bzw. als sehr frostempfindlich (SU*: Frostempfindlich-
keitsklasse F3) einzustufen.

Nach den empirischen Formeln von BEYER besitzen die untersuchten Sandb&den
Durchlidssigkeitskoeffizienten in einer Gré3enordnung zwischen ks = 3,3 x 104 m/s und
ki=1,3 %107 m/s.
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6.2 Charakteristische BodenkenngréRen

Aufgrund der vorliegenden Untersuchungsergebnisse kénnen erfahrungsgemal verein-
fachend die folgenden charakteristischen BodenkenngréfRen angesetzt werden:

Tone und Schiuffe, weich
Feuchtwichte
Auftriebswichte
Gesamtscherfestigkeit

Steifemodul

Tone und Schluffe, steif
Feuchtwichte
Auftriebswichte
Gesamtscherfestigkeit

Steifemodul

Tone und Schluffe, halbfest
Feuchtwichte
Auftriebswichte
Gesamtscherfestigkeit

Steifemodul

Sande
Feuchtwichte
Auftriebswichte
Reibungswinkel

Steifemodul

18,0 kN/m?®
8,0 kN/m?
25,0°

= 3 bis 5 MN/m?

19,0 kN/m?
9,0 kN/m?
27,5°

= 7 bis 10 MN/m?

20,0 kN/m?®

10,0 kN/m?®
32,5°

20 bis 30 MN/m?

19,0 kN/m?

10,0 kN/m?®
32,56°

20 bis 30 MN/m?
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Kiese / Schotter

Feuchtwichte
Auftriebswichte
Reibungswinkel

Steifemodul

Ton- oder Sandstein

Diese GréfRen sind fur erdstatische Berechnungen zu verwenden.

7.

71

Feuchtwichte
Auftriebswichte
Reibungswinkel
Kohasion

Steifemodul

-2

o s =

BERATUNG & GUTACHTEN
BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

20,0 kN/m?®
11,0 kN/m?®
35,0°

= 30 bis 50 MN/m?

22,0 kN/m?®
12,0 kN/m?
35,0°

10 kN/m?

= 50 bis 70 MN/m?

Chemische Analysen Boden, Asphalt, Grundwasser

Mischproben und Einstufung

Aus den Schirfen sowie den Kleinrammbohrungen wurden zur Abschatzung der mégli-
chen Wiederverwertungs- bzw. Entsorgungswege zusatzliche Bodenproben gewonnen
und im hauseigenen Labor fachgerecht zu Mischproben (MP) vereinigt. Diese wurden
dem Labor Agrolab GmbH, Bruckberg, zur Analyse auf die Parameter der EBV-Richtlinie

(Ersatzbaustoffverordnung) als Bodenmaterial / Baggergut Gberstellt.

Fur die Mischprobe MP4 konnten aufgrund des zu geringen Probenmaterials keine Eluat-
werte ermittelt werden.
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In der folgenden Tabelle sind die Entnahmepunkte sowie die Einstufung gemaf der EBV-
Richtlinie, des Verfiill-Leitfadens (VFL) sowie der Deponieverordnung (DepV) vorbehalt-
lich einer reprasentativen Beprobung zusammengefasst. In den Klammern sind die je-

weils fur die ungiinstigste Einstufung zutreffenden Parameter angegeben.

Mischorobe Aufschluss und Einstufung Einstufung Einstufung
P Entnahmetiefe gemiB EBV | gemidB VFL | gemidR DepV
Sch1 BM-F2 Z1.2
(Bankettschal- | Sch1(0,0m-0,9m) | (PAK Fest- | (Benzo(a)py-
gut) stoff) ren Feststoff)
© Sk»ctftﬂ " >BM-F3 Z1.2
ankettschal- - bi
gut) Sch2 (0,0 - bis 0,8 m) (Arsen Eluat) | (Arsen Eluat)
Sch3 BM-0* Z1.2
(Bankettschal-| sch3 (0,1 m-0,8m) | (PAK Fest- | (Benzo(a)py-
gut) stoff) ren Feststoff)
Sch4 BM-F3 1.2
(Bankettschél-| Sch2 (0,0m-0,6m) | (PAK Fest- | AHund
gut) stoff) Benzo(a)py-
ren Feststoff)
Schbs BM-F2 Z1.2
(Bankettschal-| Sch5 (0,0 m-0,7m) | (PAK Fest- | (Benzo(a)py-
gut) stoff) ren Feststoff)
BM-F2
Sché _
(Bankettschal-| Sche (0.0 m-0,7 m) | (Arsen. Blei, Z0
Zink Eluat)
MP1 BS1 (0,5 m) BM-F1 Z1.2
(Auffillungen BS2 (0,3 m) (Arsen, PAK | (Benzo(a)py- DK 0
Strafse) BS2 (0,6 m) Eluat) ren Feststoff)
KRB2 (0,3 m)
e KRB3 (0,2 m - 0,8 ki 0 DK 0
" 2m-08m
(Auffillungen) ( ) (PAK Eluat)
KRB9 (0,4 m)
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Mischprobe Aufschluss und Einstufung Einstufung Einstufung
P Entnahmetiefe gemalR EBV | gemaB VFL | gemaR DepV
MP3 KRB1 (0,4 m-1,0m) BM.F2
(Auffullungen /| opg 9 9 m - 1,0 m) Zo DK 0
gewachsener (Arsen Eluat)
Boden) KRB6 (0,3 m - 1,0 m)
(gewaChsener KRB8 (0,8 m) BM-0 (Arsen Fest- DK O
Boden)  |KRB11(0,3m-1,0m) stoff)
MP5 KRB12 (0,8 m)
(Aufftllungen /1 op13 (0,8 m) BM-0 Z0 DK 0
gewachsener
Boden) KRB14 (0,2 m - 1,0 m)
Z1.2
BM-0*
- (PAK Fest- DK 0
(Aufftllungen) | KRB16 (0,1 — 0,9 m) stoff) Benzo(a)py-
ren Feststoff)
BM-0* Z1.2
MP7
(Auffiillung) |KRB17 (0,2m-0,6m)| (PAKFest- | (Benzo(a)py- DK 0
stoff) ren Feststoff)
MP8 KRB17 (0,6 m- 1,0 m)
(gewachsener KRB19 (0,5 m) BM-0 Z0 DK 0
Boden) KRB20 (0,5 m)
MP9 KRB21 (0,5 m)
(gewachsener KRB22 (0,5 m) BM-0 Z0 DK 0
Boden) KRB23 (0,5 m)
MP10 KRB24 (0,5 m)
(gewachsener KRB25 (0,5 m) BM-0 20 DK 0
Boden) KRB26 (0,5 m)
MP11 KRB27 (0,5 m)
(gewachsener KRB28 (0,5 m) BM-0 Z0 DK O
Boden)
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Mischorobe Aufschluss und Einstufung Einstufung Einstufung
P Entnahmetiefe gemiR EBV | gemaR VFL | geméaR DepV
SBM-F3 >Z 2 DK
MP12 KRB30 (0,5 m) (PAK Fest. | (PAKund (PAK und
(Aufftillung) KRB31 (0,4 m) stoff) Benzo(a)py- | Benzo(a)py-
ren Feststoff) | ren Feststoff)
ogs | KRBT 06m-10m)| BM-F3 >Z 2 DI
PAK und
Aufftlung) | KRB19.(05m) | (PAK Feststoff| (Benzo(@py- B(enzo(a)py_
KRB20 (0,5 m) und Eluat) | ren Feststoff) ren Feststoff)
KRB34 (0,5 m)
MP14 KRB35 (0,5 m)
(gewachsener BM-0 20 DK O
Boden) KRB36 (0,5 m)
KRB37 (0,5 m)
KRB38 (0,5 m)
MP15 KRB38 (1,5 m)
(gewachsener BM-0 20 DKO
Boden) KRB41 (0,5 m)
KRB41 (1,5 m)

Aufgrund der stofflichen Zusammensetzung der Mischproben sind bei der Beurteilung
nach der EBV bzw. der Richtlinien fur den Verfill-Leitfaden die Zuordnungswerte flr
Sand oder fiir Lehm, Schluff anzusetzen. Die einzelnen Zuordnungen kénnen den Ta-
bellen der Anlagen 4.1 bis 4.12 entnommen werden.

Da es sich bislang nur um stichprobenartige Ergebnisse handelt, kann eine endgultige
Beurteilung hinsichtlich der Wiederverwertung von Bodenaushub jedoch erst nach dem
Aushub und einer reprasentativen Beprobung im Haufwerk entsprechend der anfallenden
Kubatur erfolgen. Die Untersuchungen dienen lediglich als Planungs- und Ausschrei-
bungsgrundlage. Fir eine fachgerechte Entsorgung gemaR den giltigen Regelwerken ist
dieser Analysenumfang nicht ausreichend.
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7.2 Beurteilung der Ergebnisse gemaB Ersatzbaustoffverordnung

Die Einstufungen der untersuchten Béden hinsichtlich der EBV-Richtlinie sowie die dafur
maRgebenden Parameter sind in der oben stehenden Tabelle angegeben. Die Einzeler-
gebnisse der Untersuchungen sind in den Anlagen 4.1 bis 4.24 dargestellt.

Eine Wiederverwertung der Aushubbéden als Bodenmaterial nach der EBV ware dem-
nach entsprechend der Einstufungen gemafR Anlage 2 nach Riicksprache mit dem ortli-
chen Verwerter mdéglich.

Die untersuchten Auffiillungen der MP12 weisen stark erhohte Eluatwerte fur das
Schwermetall Arsen auf. Im Feststoff des Bankettmaterials der Sch2 wurden deutlich
erhéhte Gehalte an polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) ermittelt.
Beide Analysenergebnisse liegen oberhalb der Materialwerte BM-F3 der Ersatzbau-
stoffverordnung. Eine Verwertung dieser Auffilllungen in technischen Bauwerken im
Sinne der Ersatzbaustoffverordnung wire somit voraussichtlich nicht mehr méglich.

7.3 Beurteilung der Ergebnisse nach Verfiill-Leitfaden

Mit Ausnahme der MP4 zeigen die Mischproben aus den naturlich gewachsenen Béden
sowie aus dem Bankettschalmaterial der Sch6 keine Uberschreitungen der Z0-Zuord-
nungswerte nach dem Verfiill-Leitfaden. Fur Z0-Material ist eine Ablagerung in einer
nach Eckpunktepapier zugelassenen Grube der Standortkategorie A moglich.

Bei der Mischprobe MP4 ergeben sich Uberschreitungen der Z0-Zuordnungswerte far
den Parameter Arsen im Feststoff. Vorbehaltlich einer reprasentativen Beprobung im
Haufwerk wéren diese Béden daher voraussichtlich als Z1.1-Material einzustufen. Damit
ware eine Ablagerung in einer nach dem Eckpunktepapier zugelassenen Grube der
Standortkategorie B mdglich.
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Die Mischroben Sch1 bis Sch5 aus dem Bankettmaterial sowie die Mischproben MP1,
MP6 und MP7 aus den Auffullungsbereichen Uberschreiten die Z1.1-Zuordnungswerte
fur die Parameter Benzo(a)pyren und / oder PAK im Feststoff bzw. Arsen im Eluat (Sch2).
Vorbehaltlich einer reprasentativen Beprobung im Haufwerk waren die Aufflllungen vo-
raussichtlich als Z1.2-Material nach den Richtlinien des Verfilll-Leitfadens einzustufen.
Damit ware fiir diese Materialeinstufung eine Ablagerung in einer nach dem Eckpunkte-
papier zugelassenen Grube der Standortkategorie C1 mdoglich.

Fur die beiden Mischproben MP12 und MP13 zeigen die Analysenergebnisse Uber-
schreitungen der Z2-Zurodungswerte fir die Parameter Benzo(a)pyren und / oder PAK
im Feststoff Eine Verwertung dieser Auffiillungen nach dem Verfill-Leitfaden ist daher
voraussichtlich nicht méglich.

7.4 Beurteilung der Ergebnisse nach Deponieverordnung

Mit Ausnahme der beiden Mischproben MP12 und MP13 halten alle untersuchten Misch-
proben die DK0-Zuordnungswerte der Richtlinien der Deponieverordnung ein.

Hinsichtlich der Deponieverordnung werden fir die beiden Mischproben MP12 und
MP13 gemal des Merkblatts ,Deponien der Kiasse 0 - inertabfalldeponien® (Deponie-
Info 10) die DKO-Richtwerte fur Benzo(a)pyren und / oder PAK im Feststoff iberschritten.
Anhand dieser Ergebnisse ist das Material als DKI-Material einzustufen. Ob eine Abla-
gerung auf einer DKO-Deponie trotz der Richtwertiiberschreitung méglich ist, miusste mit
dem Deponiebetreiber abgeklart werden

Fur die Mischprobe MP3 (iberschreitet der Wert fiir den Gluhverlust geringflugig die je-
weiligen DK0-/DKI-Zuordnungswerte. Unter Beachtung der Rundungsregel 4.5.1 der DIN
1333 kann dieser Wert jedoch hinsichtlich einer Ablagerung auf einer Deponie der Klasse
DKO als eingehalten bewertet werden. Zudem kommt der Gluhverlust mit Zustimmung
der zusténdigen Behérde nicht als alleiniges Ausschlusskriterium zum Tragen, sofern der
jeweilige Zuordnungswert fir den DOC eingehalten wird. Der DOC-Gehalt betragt in der
Mischprobe MP3 3,2 mg/l und halt somit den zuldssigen DKO-Zuordnungswert ein.
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Bei den Mischproben MP3 und MP4 zeigen sich Uberschreitungen der DKO-Zuord-
nungswerte fir den Gesamtgehalt an gelosten Feststoffen. Entsprechend der Ful3note
12, Tabelle 2 des Anhangs 3 der Deponieverordnung kénnen die Parameter Chlorid, Sul-
fat und Gesamtgehalt geléster Feststoffe gleichwertig zueinander angewandt werden.
Demnach ist eine Ablagerung auf einer DKO-Deponie méglich, wenn zwei der Parameter
die DKO-Bedingungen einhalten. Dies ist fur die Werte Chlorid und Sulfat hier gegeben.

7.5 Asphaltuntersuchungen

Im Zuge der Felduntersuchungen wurden aus den Bohrungen, welche auf der Fahrbahn
der St 2225 ausgefiihrt wurden, entsprechende Asphaltkerne mittels eines Nasskern-
bohrverfahrens (@ 100 mm) entnommen. Die Asphaltproben wurden im chemischen La-
bor der AGROLAB GmbH, Bruckberg, quantitativ auf polycyclische aromatische Kohlen-
wasserstoffe (PAK) mittels Gaschromatographie — Massenspektrometrie untersucht. Die
Ergebnisse sind den Anlagen 7.1 bis 7.2 entnehmen.

Zusammenfassend sind in der folgenden Tabelle die ermittelten PAK-Werte sowie die
Phenolindexe, die Einstufung gemaR dem LfW-Merkblatt 3.4/1 und die Verwertungs-
klasse gemal RuVa-StB 01 dargestellt:

PAK EPA(16)- | Phenol- LfW-Merkblatt RuVA-StB 01
Aufschluss ]
Summe index 3.41

nicht Verwertungs-

BS14 1,1 mg/kg <0,01 mg/! verunreinigt klasse A
nicht Verwertungs-

BS2 23mgkg | <00TmAl | o nreinigt klasse A
nicht Verwertungs-

BS3 0,64 mg/kg <0,01mgll verunreinigt klasse A
. Verwertungs-

BS4 150 mg/kg <0,01 mg/l pechhaltig see B
nicht Verwertungs-

BSS 9.7 mglkg <0,01mg/l verunreinigt klasse A
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PAK EPA(16)- | Phenol- LfW-Merkblatt RuVA-StB 01
Aufschluss .
Summe index 3.4/1
nicht Verwertungs-
Bt 2.8 mg/kg <0,01mg/! verunreinigt klasse A

Die untersuchten Asphaltproben im Bereich der Bohrungen BS1 bis BS3 und BS5 sind
nach dem LfW-Merkblatt Nr. 3.4/1 als nicht verunreinigt einzustufen. Gemal RuVA-StB
01 ware dieser StraRenaufbruch der Verwertungsklasse A zuzuordnen. Die Wiederauf-
bereitung kann hier auch im HeiBmischverfahren erfolgen. Die Verwertung von Ausbau-
asphalt ohne Verunreinigungen unterliegt in der Regel keinen wasserrechtlichen Ein-
schrankungen und Auflagen.

Bei der Asphaltanalyse der Bohrung BS4 ergibt sich nach dem LfW-Merkblatt Nr. 3.4/1
eine Einstufung als pechhaltig. Entsprechend der RuVA-StB 01 ergibt sich aufgrund des
ermittelten Wertes fir den Phenolindex eine Einteilung in die Verwertungsklasse B.

Fur diesen pechhaltigen StraRenaufbruch ware ein Wiedereinbau nur gebunden unter
einer dichten Deckschicht méglich. Eine Aufbereitung mit Bindemitteln darf gemalR § 9
Abs. 2 Satz 2 Kr'WG nur in dafiir immissionsschutzrechtlich genehmigten Anlagen im
Kaltmischverfahren erfolgen. Entsprechend BImSchG ist eine Lagerung des Materials
auf einer befestigten Flache unter Bedachung vorzusehen.

Gemaf LfW-Merkblatt Nr. 3.4/1 sollte man aus Griinden der Vorsorge und Nachhaltigkeit
pechhaltigen StraBenaufbruch aus dem Stoffkreislauf ausschleusen. Dies solite
Uber eine energetische Verwertung / thermische Behandlung oder eine Beseitigung auf
einer abgedichteten Deponie geschehen.

Wegen der stichpunktartigen Probenentnahme kann die Existenz lokal unterschiedlicher
Asphaltarten grundsatzlich nicht vollstandig ausgeschlossen werden.
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7.6 Grundwasser-Betonaggressivitat

Aus den Kleinrammbohrungen wurden vier Grundwasserproben entnommen und Analy-
sen auf Betonaggressivitat gemal DIN 4030 durchgefuhrt. Die Befunde lauten:

Auf- pH- kalklésende Kohlen- Ammo- Sulfat Magne-
schluss | Wert | saure nach Heyer CO2 | nium NH4* S04 |sium Mg?*
KRB20 7,36 12,1 mg/| 0 mg/l <200 mg/l| 100 mg/l
KRB24 7,35 13,2 mg/I 0 mg/l <200 mg/l | 100 mg/l
KRB27 6,95 67,1 mgl/l 0 mg/l <200 mg/l| 200 mg/l
KRB41 6,68 72,6 mgl/l 0 mgl/i <200 mg/l | 100 mg/l

Entsprechend den vorliegenden Untersuchungsergebnissen sind die Grundwasserpro-
ben der KRB27 und der KRB41 aufgrund des erhdhten Gehalts von kalkiésender
Kohlensaure geméalk der DIN 1045-2 bzw. der DIN EN 206-1 als ,chemisch méRig an-
greifend” einzustufen.

Fur Betonbauteile, welche dauerhaft mit dem Grundwasser in Berlihrung kommen kén-
nen, empfehlen wir daher entsprechend der DIN 1045 ein Beton mit der Expositions-
klasse XA 2 zu wahlen.

Die beiden Grundwasserproben aus den Bohrungen KRB20 und KRB24 entsprechen
gemal der DIN 1045-2 bzw. der DIN EN 206-1 einer Einstufung als ,chemisch nicht
angreifend".
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8. Homogenbereiche
8.1 Festlegung der Homogenbereiche

Die Einteilung der Homogenbereiche erfolgt vorlaufig auf Grundlage des aktuellen Pla-
nungsstands. Sollten sich im Verlauf der weiteren Planungsphase bzw. der Bauausfiih-
rung Anderungen ergeben, ist die Einteilung der Homogenbereiche erneut zu prifen und
gegebenenfalls anzupassen. Im Falle von maRgeblichen Anderungen der Bauausfithrung
kdnnen weitere Untersuchungen bzw. die Fortschreibung der Homogenbereiche notwen-
dig werden.

Bei der Bezeichnung der Homogenbereiche sind die Buchstaben B (iberwiegend Bo-
den), X (Uberwiegend Fels) und O (Uberwiegend Mutterboden) zu verwenden. Zudem
werden die Homogenbereiche nummeriert.

Es sind der Neubau eines Geh- und Radweges sowie in Teilbereichen der Ausbau bzw.
die Umverlegung der Staatsstrale 2225 geplant. Zusatzlich miissen im Bereich der que-
renden FlieRgewasser kleinere Briickenbauwerke oder Durchiasse errichtet werden. Zur
Sicherung von Gelandespriingen wird zudem der Neubau von zwei Stitzwanden notwen-
dig.

Mit den voraussichtlichen Erdarbeiten fur den Verkehrswegebau und die Bauwerke wer-
den auBerhalb der Bestandsstrae Mutterbodenschichten und darunter kunstliche Auf-
fullungen oder die die nattirlich gewachsenen Lockergesteine des Deckhorizonts erreicht.
Zum Teil kdnnen in den Aushubbereichen auch bereits die Festgesteine der Keuperfor-
mationen anstehen.
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Aus den durchgefiihrten Aufschitissen ergibt sich auf Grund der Bearbeitbarkeit und ihrer
umweltrelevanten Inhaltsstoffe die folgende Einteilung der Homogenbereiche:

Homogenbereiche Bodenschicht Benennung
O1 Oberboden )
B1 Auffullungen Ton, Schluffe, Sande, Kiese

und Schotter

B2 gewachsenen Lockergesteine Tone, Schluffe und Sande

murbe bis maRig harte Sand-

X1 Festgesteine des Keupers
st © pe und Tonsteine

Um die Boden besser beschreiben zu kénnen, werden zudem noch die Bodenklassen
entsprechend der alten DIN 18 300:2012-09 mit angegeben. Zur Einstufung der Homo-
genbereiche wahrend der Arbeiten stehen wir gerne zur Verflgung.

Aufgrund der stichprobenhaften Probenentnahme sind Abweichungen in den Eigenschaf-
ten und Kennwerten innerhalb der einzelnen Homogenbereiche grundsétzlich méglich.

8.2 Homogenbereich O1

AuRerhalb der bereits befestigten Flachen stehen gréRtenteils Oberbodenschichten an.
Diese werden in den Homogenbereich O1 eingeteiit. Die Oberbodendicke wurde in den
ausgefuhrten Aufschlissen im Regelfall mit Dicken zwischen 10 cm und 30 cm festge-
stellt. GemaR der ehemaligen DIN 18300:2012-09 entsprach der Mutterboden der Bo-
denklasse 1.

8.3 Homogenbereich B1

Die kiinstlichen Auffiillungen werden in den Homogenbereich B1 zusammengefasst. Sie
kdénnen mit Ublichen Hydraulikbaggern gut gelést werden. Sie sind auf Grund ihrer anth-
ropogenen Beeinflussung und ihrer Schadstoffgehalte getrennt von den gewachsenen
Boden auszuheben, zu lagern und zu entsorgen.
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Fur einen fachgerechten Wiedereinbau eignen sich aus bodenmechanischer Sicht vor
allem die Schotter und Kiese sowie die Sande mit geringeren Feingehalten. Die aufge-
weichten bindigen Béden sind fur eine Wiederverwendung unter spateren Bauwerken
oder Verkehrsflachen nicht geeignet.

Die Eigenschaften und Kennwerte des Homogenbereichs B1 wurden im Rahmen der
Felduntersuchungen sowie anhand von Erfahrungswerten ermittelt und werden in der
folgenden Tabelle zusammengefasst:

Eigenschaften und Kennwerte fiir Boden (Auszug) nach VOBIC

Ortsiibliche Bezeichnung Auffullungen

Bodenaruboen TL, TM, TA, UL, UM, SU, SU*, GW, GU*, GU (Er-
grupp fahrungswerte)

Massenanteile Steine [%] < 10 (Schatzwert)

Lagerungsdichte (nichtbindige | Locker bis mitteldicht

Boden)
Konsistenz (bindige Béden) Weich, steif, halbfest (Feldversuche)
Organischer Anteil [%] keine organoleptischen Hinweise

vorlaufige Einstufung gemai )
EBV BM-0* bis >BM-F3

vorlaufige Einstufung gemak _
Verfiill-Leitfaden Z0 bis >72

vorlaufige Einstufung gemag _
DepV DK 0 bis DK |

Entsprechend der ehemaligen DIN 18 300:2012-09 waren die Béden des Homogenbe-
reichs B1 in die Bodenklassen 3 bis 5 (leicht bis schwer I6sbare Béden) eingeteilt worden.
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8.4 Homogenbereich B2

Die naturlich gewachsenen Boden werden in den Homogenbereich B2 zusammenge-
fasst. Sie kénnen mit Ublichen Hydraulikbaggern gut geldst werden und sind grotenteils
unter Beriicksichtigung der Einstufung nach EBV und Verfiill-Leitfaden hinsichtlich ihrer
geotechnischen Eigenschaften fur einen fachgerechten Wiedereinbau gut geeignet. Die
bindigen Béden miissen wahrend der Zwischenlagerung vor Wasserzutritt geschutzt wer-
den.

Bindige Béden mit organogenen Bestandteilen sowie weiche oder weiche bis steife bin-
dige Béden sind als feuchteempfindlich einzustufen und daher fir eine Wiederverwertung
im Bereich von baulichen Anlagen ohne zusétzliche VerbesserungsmaRRnahmen nicht
geeignet.

Die Eigenschaften und Kennwerte des Homogenbereichs B2 wurden im Rahmen der
Felduntersuchungen sowie anhand von Erfahrungswerten und den durchgefihrten La-
borversuchen ermittelt und werden in der folgenden Tabelle zusammengefasst:

Eigenschaften und Kennwerte fiir Boden (Auszug) nach VOB/C

Ortsiibliche Bezeichnung gewachsenen Lockergesteine

SU, SU* (Laborwerte)
Bodengruppen

TL, TM, TA, UL, UM (Erfahrungswerte)
KorngroRenverteilung [%] s. Kérnungslinien Aniagen 3.1 bis 3.4
Massenanteile Steine [%)] <10 (Schatzwert)

Lagerungsdichte (nichtbindige | locker bis mitteldicht
Bdden)

weich, weich-steif, steif, steif-halbfest, halbfest,

Konsistenz (bindige Boden) halbfest bis fest (Feldversuche)

Organischer Anteil [%] Geringe Anteile in den Talauensedimenten maéglich,
ansonsten keine sensorischen Hinweise

vorlaufige Einstufung gemaR )
EBV BM-0 bis BM-F2
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Eigenschaften und Kennwerte fiir Boden (Auszug) nach VOB/C

vorldaufige Einstufung gemiR _
Verfiill-Leitfaden Z0 bis Z1.1

vorldaufige Einstufung gemaR
DepV DK O

Entsprechend der ehemaligen DIN 18 300:2012-09 waren die Béden des Homogenbe-
reichs B2 in die Bodenklassen 3 bis 5 (leicht bis schwer I6sbare Béden) eingeteilt worden.

8.5 Homogenbereich X1 /X2

Die miirben bis maRig mirben Sandsteine werden in den Homogenbereich X1 eingeteilt.
Diese treten in der Regel in Verzahnung mit Tonsteinen sowie feste Tonen auf. Mit dem
Antreffen von Festgesteinen des Homogenbereichs X1 muss gemaf den durchgefiihrten
Aufschliissen vor allem im Bereich der Aufschliilsse KRB16, KRB39 und BS5 sowie bei
tieferen Einschnitten gerechnet werden.

Fur den Homogenbereich X1 kénnen erfahrungsgeman die folgenden Eigenschaften und
Kennwerte angegeben werde:

Eigenschaften und Kennwerte fiir Fels (Auszug) nach VOB/C

Ortsiibliche Bezeichnung Sand- und Tonsteine sowie feste Tone

Benennun massiges bis geschichtetes klastisches Sedi-
J mentgestein

Rohdichte [g/cm?] 1,8 bis 2,6 (Erfahrungswerte)

verfarbt bis zersetzt (nach Tabelle 2 DIN EN
Verwitterung und Verdnderung ISO 14689-1)

veranderlich (nach Tabelle 3 DIN EN I1SO

Verdanderlichkeit des Gesteins
14689-1)

Einaxiale Druckfestigkeit [MN/m?] | 1,25 bis 12,5 (Erfahrungswerte)

Trennflachenrichtung etwa horizontale Lagerung
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Eigenschaften und Kennwerte fiir Fels (Auszug) nach VOB/C

Trennflichenabstand ca. 5,0 cm bis 30 cm (Erfahrungswert)

kaum abrasiv bis stark abrasiv (Erfahrungs-

Abrasivitit wert)

massig bis plattig (nach Tabelle 10 DIN EN

Gesteinskorperf
esteinskorperform SO 14689-1)

Entsprechend der ehemaligen DIN 18 300:2012-09 gehérten die Festgesteine des Ho-
mogenbereichs X1 zur Felsklasse 6 (leicht |6sbarer Fels).

Unterhalb der Aufschlussendtiefen ist das Auftreten von harteren, massigen Festgestei-
nen moglich. Diese Gesteine weisen dann eine héhere Druckfestigkeit sowie gréRere
Trennflachenabstiande auf, sodass das ein erhéhter Aufwand zum Ldsen der Gesteine
notwendig wird. Festgesteine ab einer Druckfestigkeit von gréRer 12,5 MN/m?, deren
durch Trennflachen begrenzte Gesteinskérper einen Rauminhalt von mehr als 0,1 m?
aufweisen, werden in den Homogenbereich X2 eingeteilt.

Die Festgesteine des Homogenbereichs X2 waren gemal den Festlegungen der ehema-
ligen DIN 18 300:2012-09 in die Felsklasse 7 (schwer I6sbarer Fels) eingeteilt worden.
9. Verkehrswege

9.1 Frostsicherer Oberbau

Die Dicken des frostsicheren Oberbaus der Staatsstrafte 2225 sowie des Geh- und Rad-
wegs bestimmen sich nach den ,Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von

Verkehrsflachen RStO 12“. Dabei wird die St 2225 in die Belastungsklasse Bk1,8 einge-
teilt werden.
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Im Erdplanum muss aufgrund der durchgefuhrten Baugrunderkundungen mit Béden der
Frostempfindlichkeitsklasse F2 oder F3 gerechnet werden. Die Staatsstralle soll in ins-
gesamt drei Bereichen ausgebaut werden. Zumindest in den Abschnitten 1 und 2 stehen
uberwiegend F3-Boéden an. Wir raten daher, fur den StraRenoberbau einheitlich von Bo-
den der Klasse F3 im Planum auszugehen. Fur die hier zutreffende Belastungsklas-
sen Bk1,8 und die Frostempfindlichkeitsklasse F3 ist eine Mindestdicke des frostsiche-
ren StralBenaufbaus von 60 cm erforderlich.

Fur Geh- und Radwege wird bei Boden der Frostempfindlichkeitsklassen F2 und F3
eine Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus von 30 cm gefordert. Sollte der Geh-
und Radweg auch mit schwereren Fahrzeugen befahren werden, kann eine andere Ein-
stufung magebend sein.

GemaR der Tabelle 7 der RStO 12 sind zusatzlich folgende Mehr- oder Minderdicken
infolge ortlicher Verhaltnisse zu beriicksichtigen:

Frosteinwirkung: Zone | +5cm

Grund- und Schichtenwasser bis1,5 m unter Planum
(KRB3, KRB20, KRB40 und in den Talsenken) +5cm

Zudem sind kleinraumige Klimaunterschiede, die Lage der Gradiente (Einschnitt, An-
schnitt, Damm) sowie die Entwasserung der Fahrbahn zu berticksichtigen. Unter Beach-
tung der genannten Randbedingungen sind die erforderlichen Mindestdicke des frostsi-
cheren Oberbaus planerischerseits festzulegen.

Bei Bauweisen mit Asphalttragschichten ist auf der Oberkante der Schottertragschicht fur
Geh- und Radwege ein Verformungsmodul der Wiederbelastung von Ev2 gréfRer oder
gleich 100 MPa gefordert, es sei denn es erfolgt keine Belastung durch Fahrzeuge des
Unterhalts. In diesem Fall ware ein Wert von E.2 gréRRer oder gleich 80 MPa ausreichend.
Fir die Belastungsklasse Bk1,8 ist auf Oberkante der Frostschutzschicht ein Verfor-
mungsmodul der Wiederbelastung von Ev2 gréRer oder gleich 120 MPa einzuhalten.
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9.2 Planum - Erdbau

Die Mindestanforderungen fir den Verdichtungsgrad von Bodenarten im Untergrund und
Unterbau sind in der Tabelle 4 der ZTV E-StB 17 genannt. Bei den hier anstehenden
bindigen Bé6den muss der Untergrund bzw. der Unterbau von Verkehrswegen bis 0,5 m
unterhalb des Erdplanums einen Verdichtungsgrad von wenigstens Dpr = 97% besitzen.
Fur Kiese mit geringen Feingehalten muss der Untergrund bzw. der Unterbau analog
einen Verdichtungsgrad von wenigstens Dpr = 100% aufweisen.

Bei einem StraBenoberbau mit einer ungebundenen Tragschicht bzw. Frostschutzschicht
auf dem gegebenen frostempfindlichen Untergrund ist auf dem Planum zudem ein Ver-
formungsmodul Ev2 von wenigstens 45 MPa einzuhalten.

Werden mit dem Erdplanum die Sande mit geringeren Feingehalten oder zumindest halb-
feste Tone erreicht, kénnen bei trockener Witterung in diesen Béden die geforderten
Tragfahigkeitswerte voraussichtlich erreicht werden. Zusétzliche Bodenaustausch- oder
Bodenverbesserungsmafinahmen sind dann nicht erforderlich.

In den weichen oder steifen bindigen sowie den Sanden mit héheren Feingehalten kon-
nen die geforderten Verformungsmoduln erfahrungsgemaf nicht erreicht werden. Daher
werden hier zusatzliche BodenaustauschmaBnahmen notwendig. Die Austauschdicke
hangt von den Wassergehalten der Béden ab. In den wenigstens steifen bindigen Béden
sowie den stark schluffigen Sanden werden Bodenaustauschdicken von etwa 20 cm bis
30 cm und in den weichen bindigen Béden von etwa 30 cm bis 40 cm erwartet. Bei un-
gunstigen Witterungsbedingungen kénnen durch Aufweichungen der Béden gréRere Bo-
denaustauschdicken notwendig werden.

Auf den bindigen Bbden ist unter dem Bodenaustausch ein Geotextil als Trennschicht zu
verlegen. Entsprechend dem ,Merkblatt Gber die Anwendung von Geokunststoffen im
Erdbau des Stralenbaues” der Forschungsgesellschaft fur Stralen- und Verkehrswesen
ist hier ein Geotextil der Robustheitsklasse GRK 3 zu wéhlen.
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Alternativ zum Bodenaustausch wére aus fachlicher Sicht auch die Verlegung eines
biaxialen Geogitters mit Trennvlies auf dem Erdplanum zu Tragféhigkeitserh6hung
moglich. Nachdem die Bemessungen der Tragschichtbewehrungen Hersteller- und Pro-
duktspezifisch variieren kénnen, sollte eine Absprache tber die Eignung mit dem fur die
Ausfuhrung vorgesehenen Hersteller erfolgen. Fur die Ausschreibung kann vorlaufig eine
mittlere Hochstzugkraft lang/quer von 30/30 kN/m angenommen werden. Es wird darauf
hingewiesen, dass ein Nachweis des Verformungsmodul Ev2 von 45 MPa im Erdplanum
bei der Verwendung eines Geogitters nicht erfolgen kann. Es kann lediglich die Tragfa-
higkeit des Gesamtaufbaus auf der Oberkante der Frostschutzschicht gepruft werden.

Ebenso wire auch eine Bodenverbesserung mit einem hydraulischen Bindemittel, z. B.
aus einem Kalk-Zementgemisch, denkbar. Dabei eignen sich erfahrungsgemal Misch-
bindemittel mit einem Verhéaltnis von Kalk/Zement von 50/50. Abhéngig vom aktuellen
Wassergehalt werden voraussichtlich Bindemittelgehalte zwischen 2% und 4% bezogen
auf die Trockenmasse des Bodens notwendig. Bei aufgeweichten Béden kann sich die
Zugabemenge erhéhen. Wegen der wechselnden Wassergehalte sowie der unterschied-
lichen Boden im Trassenverlauf ist die Bindemittelmenge in Abhangigkeit von den boden-
mechanischen Versuchsergebnissen vor Ort jeweils anzupassen. Die Frastiefe ware mit
von ca. 30 cm vorzusehen. Zur endgliltigen Festlegung der geeigneten Bindemittel und
Verfahren kénnen entsprechende Eignungsprifungen durchgefiihrt werden.

Zu Baubeginn sollten Probefelder angelegt und mittels Plattendruckversuchen gepruft
werden. Abhéngig von den Ergebnissen kénnen dann die endglltigen Malnahmen fur
die einzelnen Bereiche festgelegt werden.

Bei geénderten Voraussetzungen oder abweichenden Untergrundverhéltnissen bitten wir
um umgehende Rucksprache.
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10. Griindung der Bauwerke
10.1 Griindungsart und Griindungstiefe

Aus Grilnden der Frostsicherheit ist eine Mindestgriindungstiefe von 1,20 m unter der
Gelandeoberflache bzw. gegeniiber dem jeweiligen Bachbett im Bereich der FlieRgewas-
ser einzuhalten.

Zur Querung der vorhandenen FlieBgewasser werden Durchidsse bzw. kleinere Radweg-
briicken erforderlich. Zudem sollen in zwei Bereichen Stiitzwande zur Sicherung von Ge-
landespriingen errichtet werden. Als ausreichend tragfahiger Untergrund zur Griindung
der Bauwerke sind hier wegen der zu erwartenden relativ geringen Belastungen grund-
satzlich die naturlich gewachsenen Sande sowie Tone von zumindest steifer Konsistenz
anzusehen.

Zur Beurteilung des geplanten Bauwerks im Bereich des Geislachgrabens (Abschnitt 1:
km 1+150) sind die beiden Kleinrammbohrungen KRB9 und KRB10 mafigebend. Abhan-
gig von der endgiltigen Hohenlage werden in diesem Bereich voraussichtlich mit den
frostfreien Grundungstiefen bereits ausreichend tragfahige Béden erreicht. Sollten jedoch
im Grundungsbereich noch aufgeweichte bindige Béden oder Auffullungen anstehen,
kdnnen Tieferfuhrungen der konstruktiven Fundamente mittels Unterbeton oder der Ein-
bau eines nichtbindigen Bodenaustauschpolsters erforderlich werden.

In der Ortschaft StraBmiihle ist zwischen km 1+325 und 1+380 im Abschnitt 2 der Neu-
bau einer Stiitzwand geplant. Zudem verlauft dort auch der Finsterbach (km 1+350), wes-
halb dort ein Durchlass oder Briickenbauwerk notwendig wird. Hier wurden die Klein-
rammbohrungen KRB24 und BS3 sowie die Rammsondierung DPH2 niedergebracht. Vor
allem im Bereich der dort gelegenen Talsenke stehen zunachst stark schluffige Sande
mit diilnnen Tonlinsen bzw. organischen Einlagerungen an. Ausreichend tragfahige Bo-
den wurden erst in Tiefen zwischen rund funf und sechs Metern erreicht.
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Hier werden daher zuséatzliche BodenaustauschmaBnahmen erforderlich. Die stark
schluffigen Sande sind mit einer Dicke von zumindest 50 cm durch ein gut abgestuftes,
verdichtungswilliges, Schottermaterial, z. B. der Kérnung 0/45 mm oder 0/56 mm, zu er-
setzen. Das Schottermaterial ist lagenweise einzubauen und fachgerecht zu verdichten.

Im Abschnitt 2 der BaumaRRnahme wird zwischen km 2+070 und km 2+110 eine weitere
Stiitzwand gebaut. Etwa bei km 2+090 quert der Lachgraben die geplante Radweg-
trasse. Daher muss dort ebenfalls ein Durchlass oder ein Brickenbauwerk errichtet wer-
den. Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden dort die Kleinrammbohrung
KRB27 und die Sondierung DPH3 ausgefiihrt. Hier werden voraussichtlich mit den frost-
freien Griindungssohlen bereits ausreichend tragfahige Béden in Form von Sanden oder
zumindest steifen Tonen erreicht.

Im folgenden Kapitel 8.2 werden die zulassigen Sohlpressungen fir eine Grlindung der
Bauwerke auf dem beschrieben Bodenaustauschpolster bzw. den tragfahigen Sand- und
Tonbéden unter Beriicksichtigung der rechnerischen Setzungen angegeben. Gegebe-
nenfalls kénnen durch eine Erhéhung des Bodenaustauchpolsters héhere Bemessungs-
werte zugelassen werden. Falls erforderlich kénnen diese Angaben nach Vorlage eines
Bauwerksplans mit Lastangaben ergénzt werden.

Eventuelle Sondervorschiage fur die Griindung sind uns zur Prifung bodenmechanischer
und griindungstechnischer Belange vorzulegen.

10.2 Bodenpressungen, Setzungen und Bettungsmodul

Zur Ermittlung der zuldssigen vertikalen Bodenpressungen bzw. der Sohlwiderstande
wurden Grundbruchberechnungen mit den charakteristischen Bodenkenngréfen (Kapitel
6.2) durchgefiihrt. Dabei errechnet sich die Grundbruchsicherheit in Abhéngigkeit von der
Mindestbreite (b) und der Mindesteinbindetiefe (t = Fundamentsohle bis FuRboden- bzw.
Gelandeoberflache) der Fundamente.
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Im Folgenden werden die aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005 sowie die Be-
messungswerte der Sohlwiderstéande nach DIN 1054:2010-12 (Eurocode 7) angegeben.

Zur Berechnung der aufnehmbaren Sohldriicke nach dem Globalsicherheitssystem
konnen die aufnehmbaren Sohldriicke gemaR DIN 1054:2005 voraussichtlich nach dem
Verfahren fur einfache Falle, Kapitel 7.7 ermittelt werden.

Dabei kann der charakteristische Sohldruck ovorh dem aufnehmbaren Sohldruck czul
gegeniibergestellt werden. Dazu werden fiir den Lastfall LF 1 nach DIN 1054:2005
(standige und voriibergehende Bemessungssituationen) die ermittelten charakteristi-
schen Grundbruchwidersténde durch den Sicherheitsbeiwert von 2,0 dividiert.

Bei der Berechnung mit dem Teilsicherheitsverfahren nach DIN 1054:2010-12 (EC7),
Kapitel 6.10, kann voraussichtlich der vereinfachte Nachweis in Regelféllen angewendet
werden. Hierfur wird der Bemessungswert der Sohldruckbeanspruchung cg,d dem
Bemessungswert des Sohlwiderstands or,d gegenibergestellt. Fir die Bemessungs-
situation BS-P (stéandige Bemessungssituation) und im Grenzzustand GEO-2 (sehr
groRe Verformungen oder Bruch im Baugrund), werden hierfur die charakteristischen
Grundbruchwiderstande durch den Sicherheitsbeiwert yr,v = 1,4 dividiert.

Fur eine Griindung wie im Kapitel 10.1 beschrieben kénnen unter Berlicksichtigung
der Grundwasserverhiltnisse die folgenden aufnehmbaren Sohldriicke czu [kN/m?]
bzw. die Bemessungswerte der Sohlwiderstinde or,d [KN/m?] angesetzt werden:

Streifenfundamente Breite b [m]
(Globaler Sicherheitsbeiwert
n = 2,0, nach DIN 1054:2005) 0,5 1,0

0,5 180 210

Einbindetiefe t [m]

1,5 210 230

Ozl [KN/M?]
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[
Streifenfundamente Breite b [m]
(Teilsicherheitsbeiwert YRv = 1,4,
hach Eurocode 7) 0,5 1,0
0,5 255 300
Einbindetiefe t [m] ————
1,5 300 330
‘ OR,d [kN/m?] ]

Zwischenwerte kénnen linear interpoliert werden. Eine Extrapolation ist nicht zulissig.
Bei Fundamentabmessungen auBerhalb der Tabellenwerte ist eine Rucksprache erfor-
derlich.

Die Werte fur Streifenfundamente gelten auch fur lastabtragende Streifen bei einer
Plattengrijndung.

derstands or 4 ist.

Bei auRermittigen Beanspruchungen gelten diese Werte fur die gemal DIN 1054 redu-
Zierten Sohlfiachen. Bej zusatzlichen Horizontalkraften H sind die Werte fiir den aufnehm-
baren Sohldruck bzw. den Bemessungswert des Sohiwiderstands entsprechend den Vor-
gaben der DIN 1054 zy reduzieren. Eine klaffende F uge ist unter den sténdigen Lasten
nicht und unter den Gesamtlasten nur bis zum Sohlﬂéchenschwerpunkt zulassig.

Genauere Berechnungen kénnen auf Wunsch nach Vorlage eines Fundamentplans mit
Lastangaben durchgefilhrt werden.
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Bei der Bemessung einer elastisch gebetteten F undamentplatte kann zudem ein mittlerer
vertikaler Bettungsmodul von ks = 10,0 MN/m? angesetzt werden.

11. BaumaRnahmen

Temporare Baugrubenbéschungen kénnen oberhalb des Grundwasserspiegels in den
Kiesen und Sanden bzw. den weichen Tonen und Schluffen unter 45° sowie in den zu-
mindest steifen bindigen Béden unter 60° angelegt werden. Beij der Ausfiihrung sind die
Einschrankungen des Regelfalls nach DIN 4124 zu beachten.

zu fassen und mittels einer fachgerechten offenen Wasserhaltung abzuleiten.

Freigelegte Griindungssohlen sing umgehend nachzuverdichten und mit einer Sauber-
keitsschicht abzudecken

fachgerecht nachzuverdichten.

Die anstehenden bindigen Béden sind im starken MaR feuchtigkeitsempfindlich. Bei
zuséatzlicher Beanspruchung, z. B. Befahren durch Baugerste, verlieren sie an Struktur-
festigkeit und verursachen zusétzliche kaum abschatzbare Seichtsetzungen.
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12. Bauijberwachung und Abnahme

Ein Exemplar dieses Berichts ist durch den Bauherrn bzw. seinen Vertreter zur standigen
Einsichtnahme auyf der Baustelle auszulegen.
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Zu deklarieren. Die StraBenasphalte sind zum Teil pechhaltig. zu besonderen Punkten
der Ausfithrung wurde im Einzelnen Stellung genommen.

Fur weitere F ragen bodenmechanischer und griindungstechnischer Art stehen wir gerne
zur Verfugung.

£
Beratengg, kg
7 23 4
('1’9.:':;0 q30 5
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Legende fiir Untergrundaufschliisse nach DIN 4023

Auftrag: B-24076-bgr-01 Anlage 2.1

m NN
308.00

396.00

394.00

392.00

390.00

_Tiefe <7 - 5\ angetroffe :
lMu (Mutterboden)  [2a ] U (Schluff) o | &Kies) Datum no " Projekt: St 2225
as © __!Datum GW Ruhe Ausbau Geh- und Radweg
A A (Auffallung) “tas |y (schluffig) ° | g (kiesig) _
| o (Fels) schwach verwittert Ort: Allersberg - Sperberslohe
| “ ;. T (Tor) '..' : S (Sand) ((Fels)) setr?tl}l;;/teizgtlvmert
— , — , S(Fels) Sand (Felszersatz) SUDOST - NORDWEST
t(tomg} e s (sandig) Labor-Nr. Bohrprobe (gestort) |
C] Homogenbereich SChnltt A
KRB1 BS1 Sch1 KRB2 KRB3
m NN
398.00
396,80 m NN
ﬂ AT\ 0.20
Tl A,Sand,
396.00 —0.90 7} t,u,g,braun
395,05 m NN 25.03.24 [T o 0.40
i Sand,u,
394,50 m NN 394,50 m NN _ g,braun
S AO A Kies,u,s, 2.00
s dunkelgrau+heligrau
Asphalt B A,Schotter,u,s,grau R 0
0.11 ""'M ﬂ":
394.00 A,Sand,u,g,dunkelbraun- :; o Sand,u,hellbraun o ,..": Sand.u.braun
b o) O Uil
o oo o kein GW =
i i) aaAn 2.00
392,30 m NN Leni 02 S s
Sand,u,g,braun
392.00 — 2.60
({(Sandstein)),murb,
braun- hellgrau 2,70
kein GW
M.dH.1:75
M.d.L. 0.B.

Lage siehe Anlage 1.1

gez.: sch
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Legende fiir Untergrundaufschliisse nach DIN 4023

Auftrag: B-24076-bgr-01 Anlage 2.2

_Tiefe 7 5y angetroffen Lt
fest -_Mu (Mutterboden) U (Schluff) o, | GKies) e ? Projekt: St 2225
—IC€ W Gy Ruhe Ausbau Geh- und Radweg
halbfest A A (Auffillung) u (schluffig) < g (kiesig) patum
i ot PR o (Fels) schwach verwittert Ort: Allersberg - Sperberslohe
: o iT (Ton) S (Sand) "2 2| sst(sandstein) ((Fels)) Zt:t;';;’t?é‘t’""‘e”
I_S o — S(Fels) Sand (Felszersatz) SUDOST - NORDWEST
n t (tonig) s (sandig) Labor-Nr. Bohrprobe (gestort)
ll D Homogenbereich SChnltt B
m NN Sch2 BS2 KRB4 KRB5 m NN
414.00 413,20 m NN 414.00
Mu
A,Ton,u,s,g,rotbraun,steif
412.00 412.00
Ton,u,s,braun,steif
410.00 410.00
Ton,u,s,braun,halbfest
Ton,u,s,braun fest
408.00 407,20 m NN o GW 408.00
Mu+Sand,t,u,g,schwarz,grau
406.00 406.00
Ton,u,s,rotbraun,halbfest
404,50 m NN 404,50 m NN
A,Schotter,u,s,dunkelgrau 0,90 g Asphailt ; (Sandstein),maRig hart,grau
404.00 —— ASand,u,gbraun - A,Schotter,u,s,hellbraun-grau kein GW 404.00
Ton,u,s,rotbraun,steif-halbfest \ e A,Sand,u,hellgrau-braun
kein GW
402.00 402.00
Ton,u,s,rotbraun+hellgrau, halbfest
M.dH.1:75
M.d.L. 0.B.
400.00 400.00

kein GW

5.00

Lage siehe Anlage 1.2
gez.: sch
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Legende fur Untergrundaufschliisse nach DIN 4023

Auftrag: B-24076-bgr-01 Anlage 2.3

halbfest - fest l Mu (Mutterboden) ::‘_:_': U (Schiuff) G (Kies) D%zg angetrotien Projekt: St 2225
== _llele w -
halbfest N T _ . Datum _ CW Ruhe Ausbau Geh- und Radweg
L ot & (Auffillung) “aa | ulschluffig) 9 (kiesig) (Fels) schwach verwittert Ort: Allersberg - Sperberslohe
:Z e T (Ton) -‘ | S(Sand) ((Fels)) sét:trft; ;/tcia;t:vittert "
' ) r— _ S(Fels) Sand (Felszersatz) SUDOST - NORDWEST
ml{lomg) il s (sandig) Labor-Nr. Bohrprobe (gestort)
C] Homogenbereich SChr"tt C
KRB6 KRB7 KRB8 KRB9
m NN m NN
422.00 421,20 m NN 422.00
Mu 420,25 m NN
419,80 m NN
420.00 Ton,u,s,rotbraun,halbfest 0.30 Mu 420.00
Mu | A,Ton,u,s,g,rot-grau,weich-steif
0.30 i~ 0.70
Ton,u,s,b ,steif : "
1.00 on,u,s,braun,stel 0 ((Sandstein)),mirb,grau
Ton.u.s braun halbfest-fest kein GW Ton,u,s,rot-grau,halbfest
418.00 s praunhablesties 418.00
2.40 . . 3.00
2.50 ((Sandstein)),marb,grau . ((Sandstein)),miirb,grau
kein GW 3.20
416.00 415,55 m NN 416.00
Mu
A,Sand,u,braun
A,Ton,u,s,g,rotbraun-grau,
weich-steif
414.00 414.00
Ton,u,s,g,rotbraun,halbfest
412.00 412.00
((Tonstein)),miirb,rot-braun
kein GW
410.00 M.dH. 1:75 410.00
M.d.L. 0.B.

Lage siehe Anlage 1.2
gez.: sch
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" Legende fiir Untergrundaufschitiisse nach DIN 4023

Auftrag: B-24076-bgr-01 Anlage 2.4

m NN
406.00

404.00

402.00

400.00

398.00

Tiefe <
=) GW angetroffen o lete
halbfest l Mu (Mutterboden) U (Schiuff) ®© G (Kies) Da@u;n Projekt: St 2225
9-0 —D;ﬁ—n‘:! GW Ruhe Ausbau Geh- und Radweg
I steif
| A A (Auffillung) u (schluffig) © @ g (kiesig) . _
BT oo - afiai 0o (Fels) schwach verwittert Ort: Allersberg - Sperberslohe
I | ¥ ((Fels)) stark verwittert
e T (Ton) f o S (Sand) entfestigt .
_ S(Fels) Sand (Felszersatz) SUDOST - NORDWEST
@_ t{tonig) N S (Fandig) Labor-Nr. Bohrprobe (gestort)
“ () Homogenbereich SChnltt D
m NN
406.00
405,05 m NN
Mu 404,20 m NN
A,Schotter,u,s,grau
404.00 Ton,u,s,braun,steif — Mu
o A Kies,t,u,s Ziegelbruch,
Sand,t,u,braun ﬁf‘g hellbraun- dunkelbraun
LA Il
Sand,u,g,braun 401,85 m NN ks o) Sand,u,g,hellbraun
: I 401,80 m NN Schlagzahlen je 10 cm kein GW
- ((Sandstein)),sehr 2Z Z‘l — 0 5 10 15 20 25 30
402.00 murb,graubraun i T 401,25 m NN 0.0
3.10 Mu
({(Sandstein)),grau,
miurb Mu A,Schotter,t,u,s,
3.30 0.30 dunkelgrau
1.00 3+, 1.0
Sand,t,u,g,braun 1100 A,Ton,u,s, rotbraun-grau, Z :
. weich-steif
400.00 Ton,u,s,braun,steif i L 1.40 A Ko £ 1.40 ’o
25.03.24 Kies,Lu,s X, '
Sand,u,g,b
u,g,braun 2.00 braun-grau W50 03.04.24
Schiuff,t,s,organisch,
dunkelbraun-schwarz, 3.0
weich-steif
398.00 Sand,t,u,grau "
Ton,u,s,rotbraun-grau, '
halbfest
Sand,t,u,g,rotbraun o = 5.0
396.00 e

6,70 m

M.dH.1:75
M.d.L. oB.

Lage siehe Anlage 1.3
gez.: sch

396.00
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I Legende fir Untergrundaufschlisse nach DIN 4023

Auftrag: B-24076-bgr-01 Anlage 2.5

Lage siehe Anlage 1.4 und 1.5
gez.: sch

halbfest -_Mu (Mutterboden)  [asas| U (Schiuff Sol G (kies) Datum angetrotien Projekt: St 2225
— . _Tiefle w 5y Ruhe 1 Ausbau Geh- und Radweg
steif - haibfest B A (Auffiillung) - u (schluffig) = o (kiesig) Datum l
at o .
\C siai s ° (Fels) schwach verwittert Ort: Allersberg - Sperberslohe
: T{Ton) o] ssang) 777 sst(sandstein) () zt:t?;;’t?;t’"'“e” "
: _ — _ S(Fels) Sand (Felszersatz) SUDOST - NORDWEST
t (tonig) Pl s (sandig) ....z 2 —Ust (Schluffstein) Labor-Nr. []. Bohrprobe {gestért)
D Homogenbereich " SChr"tt E
m NN KRB14 KRB15 KRB16 KRB17 KRB18 KRB19 m NN
410.00 410.00
408,80 m NN
f_.;— 0.10
408.00 407.40 m NN g - A,Schotter,u,s,grau 408.00
__r_" e 0 Sand,u,g,grau
- Sandstein)),mirb,
406,60 m NN E] 030 Mu . A ((Sandstein)),miirb,grau
A \,|_ A,Schluff,g,s,x, kein GW 406,15 m NN
Mu TR dunkelbraun,steif-halbfest
0.20 a 0.80
406.00 Sand,ug, e Sand,u,g,hellrot-hellbraun _\_ Mu 406.00
1.00 an u_g = saa| 180 e 0.20
140 Ton,u,s,braun,steif kein GW e 0. A.Schotter,u,s,grau
2.00 Sand,u.g.grau Lab-Nr. 47 ﬁﬁ:.1 Sand,u,g,grau
kein GW Pt
: A 2.00
404.00 kein GW 404.00
m NN 400,00 m NN m NN
1 400.00 400.00
Mu
0.30 =
A,Sand,t,u,g,Ziegelbruch,braungrau 00 nﬁ—
Sand,u,g,grau _,_;53 |
U 398.00 U 398.00
kein GW
NN
m NN 395,06 m m NN
395.00 395.00
Sand,t,u,g,braun
M.dH.1:75 Ton,u,s,braun,steif
M.d.L. 0.B. Ton,u,s,rotbraun halbfest
303.00 Sand(Sst-Zers.),t,u,hellgrau-hellbraun 303.00

kein GW
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halbfest

steif - halbfest

-_ Mu (Mutterboden)

T (Ton)

t (tonig)

U (Schluff)

Legende fiir Untergrundaufschliisse nach DIN 4023

aa

u (schluffig) e O g (kiesig)

. :| S(Sand)

s (sandig)

fo} .
- G (Kies)

Tiefe <
Datum

%. GW Ruhe ‘

GW angetroffen

Datum

(Fels) schwach verwittert

((Fels)) stark verwittert
entfestigt

S(Fels) Sand (Felszersatz) J

Labor-Nr. ] Bohrprobe (gestort)
C] Homogenbereich

Auftrag: B-24076-bgr-01 Anlage 2.6

Projekt: St 2225

Ausbau Geh- und Radweg

Ort: Allersberg - Sperberslohe

SUDOST - NORDWEST

gez.: sch

| Schnitt F
m NN 389,65 m NN
I 390.00
Mu
0.30
Sand,t,u,braun
1.30
388.00 o0 Ton,u,s,g.rotbraun,steif-halbfest
Sand,u,rotbraun
2.00
I 386.00
384,170 m NN
384.00 Mu
Sand,u,hellbraun
=i} Sand,t,u,dunkelgrau 381,60 m NN
382.00 kein GW
Mu
Sand,u,hellbraun
380.00 Lab-Nr. 66 [3* Sand,u,g,hellgrau+hellbraun
378,25 m NN
378.00 Mu
MdH.1:75 Sand,t,u,rotbraun
M.d.L. 0.B. Ton,u,s,rotbraun,
halbfest
376.00 Lage siehe Anlage 1.6 und 1.7 =i G

m NN
390.00

388.00

386.00

384.00

382.00

380.00

378.00

376.00
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Legende fir Untergrundaufschliisse nach DIN 4023

Auftrag: B-24076-bgr-01 Anlage 2.7

m NN
378.00

376.00

374.00

372.00

370.00

368.00

Tiefe <
GW angetroffen ™
-_ Mu (Mutterboden) U (Schiuff) > %] G (Kies) Datum ? Projekt: St 2225
ﬁ! GW Ruhe Ausbau Geh- und Radweg
A A (Auffillung) u (schluffig) o © g (kiesig) _ )
OO (Fels) ~schwach verwittert Ort: Allersberg - Sperberslohe
ﬂT (Ton) S (Sand) ((Fels)) Ztg{fl;;/teia;tmttert
— - S(Fels) Sand (Felszersatz) SUDOST - NORDWEST
; t (tonig) ol s (sandig) Labor-Nr. Bohrprobe (gestort)
C] Homogenbereich SChn|tt G
DPH2 KRB24 Sch3 BS3 KRB25
378,45 m NN
m NN Mu
n 378.00
Sand,g,hellbraun
376.00
374,70 m NN 374,70 m NN
374,20 m NN
Schlagzahlen je 10 cm 374’20 m NN M Asphalt
3025201510 5 0 . spha
374.00 0.0 Mu A,Sand,u,hellbraun " A,Schotter,u,s,grau
A,Sand,t,u,dunkelbraun A,Sand,u,g.Kohle braun-dunkelbraun
10 Sand,t,u,g,braun mit diinnen kein GW
Tonlinsen (3 cm)

2.0

372.00
3.00 |-
02.04.24 Sand,u.braun-rotbraun
3.0
3.40 <z|'
26.03.24

4.0 Sand,t,u,organisch,grau-braun
370.00

5.0
368.00

Sand,u,g,heligrau,braun
M.dH.1:75

366.00 M.d.L. o.B.

9,30 m

Lage siehe Anlage 1.7
gez.: sch

366.00
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Legende fir Untergrundaufschliisse nach DIN 4023

|:_ steif -_ Mu (Mutterboden)

A A (Auffiillung)

T(Ton)

t (tonig)

o

U (Schluff) 2

u (schluffig) o

- | s (Sand)

s (sandig)

G (Kies)

g (kiesig)

Tiefe <
Datum

%‘! GW Ruhe

GW angetroffen

(Fels) schwach verwittert

((Fels)) stark verwittert
entfestigt

S(Fels) Sand (Felszersatz)

Labor-Nr. Bohrprobe (gestort)
C] Homogenbereich

Auftrag: B-24076-bgr-01 Anlage 2.8

Projekt: St 2225
Ausbau Geh- und Radweg

Ort: Allersberg - Sperberslohe

SUDOST - NORDWEST

Schnitt H
384,00 m NN
m NN m NN
384.00 Mu 384.00
0.30
382,40 m NN Sand,u,g,helibraun
Mu Schlagzahlen je 10 cm 382,40 m NN 1.20
3020201519 8 ¢ e Sand,u,hellbraun+heligrau
382 00 Sand,u,hellbraun-braun Mu "—”‘* 2.00 382.00
kein GW
Sand,u,g,hellbraun+heligrau & Sand,t,u,braun
kein GW
2.0
380.00 Ton,u,s,rotbraun,steif 380.00
3.0
4.04 < = ] Sand,t,u,dunkelbraun- rotbraun
26.03.24 :
378.00 378.00
5.0
6.0
376.00 Sand,u,heligrau 376.00
7.0
8.0
374.00 374.00
9.0
10.0
372.00 MdH. 1:75 372.00
11.0 M.d.L. 0.B.
Lage siehe Anlage 1.8 und 1.9
& 12.0

50
100

12,20 m

gez.: sch
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Legende fiir Untergrundaufschliisse nach DIN 4023 ot Auftrag: B-24076-bgr-01 Anlage 2.9
. el <7~y troff Al
| -_ Mu (Mutterboden) | oass] U (Schiuff) % G (kies) Datum SRS | Projekt: St 2225
: _Tiefe w 5y Ruhe Ausbau Geh- und Radweg
A (Auffiillung) “aa|  u(schluffig) A0 g (kiesig) patum
A s A [o] R
== a (Fels) schwach verwittert Ort: Allersberg - Sperberslohe
=y . ((Fels)) stark verwittert
‘;?; T(Ton) i Sp(Sand) entfestigt .
—— _ . S(Fels) Sand (Felszersatz) | SUDOST - NORDWEST
frrl t(tonig) . G (sandig) Labor-Nr. Bohrprobe (gestort)
C] Homogenbereich SChn|tt I
KRB29 KRB30 KRB31 KRB32 KRB33
m NN m NN
390.00 390.00
388,55 m NN
Mu
e 0.30
388.00 5 — 387,30 m NN 388.00
L] Sand,u,hellbraun
=5 Mu 386,50 m NN
.-: ' 2.00 A,Sand,
n G u,g,x,hellbraun+grau
I kein GW M Mu 385,70 m NN
386.00 Sand,u, r__AL:_ A,Sand,u,g,Asphalt, 386.00
rotbraun-heligrau ey hellbraun+graubraun Mu
Lok 0.60 Lab-Nr. 75 [0 *
kein GW T Sand,u,rotbraun- £ : Sand,u,hellbraun 384 40 m NN
aa g hellgrau 0 '
Sl IR 2.00
kein GW Sand,u,braun Mu
I 384.00 Lab-Nr. 77 [ 384.00
; Sand,u,braun
kein GW
150 <z| Sand,u,hellbraun
27.03.24
382.00 382.00

M.d.H.1:75
M.d.L. 0.B.

Lage siehe Anlage 1.9 und 1.10
gez.: sch

Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder | Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung | BAYREUTH




Legende fur Untergrundaufschliisse nach DIN 4023 ny Auftrag: B-24076-bgr-01 Anlage 2.10
ve— — €€ 7 GW angetroff ALt
lMu (Mutterboden)  |aa |  u(schluffig) o o| g(kiesig) Datum b Projekt: St 2225
: %! GW Ruhe Ausbau Geh- und Radweg
e T (Ton) Ty, S (Sand) Jiz Sst (Sandstein) )
2 (Fels) schwach verwittert Ort: Allersberg - Sperberslohe
t (tonig) O s (sandig) ((Fels)) statrfk vtt_ent/vittert |
¥ entfestig .
— ‘ S(Fels) Sand (Felszersatz) SUDOST - NORDWEST
U {Schiuff) o o GI(sies) Labor-Nr. Bohrprobe (gestort)
(") Homogenbereich J SChr"tt J
KRB34 KRB35 KRB36 KRB37 BS4 Sch4
m NN m NN
386.00 386.00
384,60 m NN
384,10 m NN
Mu
- 0.30
38400 T——— Mu ":‘*.. Sand’ulbraun 383,40 m NN 38400
- 0.30 =l 100
L2 Sand,u, 2
o braun+rotbraun ‘f;' Sand,u,g,rotbraun- il Mu
B =2 1.20 a5 grau Lab-Nr. 833« =" | 0.20
Lab-Nr. 80 [+ A8 Sand,u, cio| 200 —_— , Sandubraun
S o 200 g,rotbraun+heligrau  kein GW =1 '
382.00 kein GW . H“:‘ Sand,u,g,rotbraun 382.00
“"“‘; 381,05 m NN
=" 2.00
kein GW
Mu - 50 o
480100 Sand,t,u,grau-hellbraun ':: 380.00
1.40 .'-a_"
Sand,u,rotbraun-grau - [ 378,65 m NN 378,65 m NN
kein GW
Asphalt 019 o o -~ A Schotter,u,s,grau
378.00 A,Sand,u,g,dunkelbraun o0 - - A,Sand,u,g,braun 378.00
: BT kein GW
Sand,u,hellbraun LM;W
. k2 185
2.20 . 02.04.24
376.00 376.00
Sand,u,g,rotbraun-grau
3.90 “6 M.d.H.1:75
((Sandstein)),marb,grau .~ == Md.L. 0B.

Lage siehe Anlage 1.11 und 1.12

gez.: sch
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Legende fiir Untergrundaufschlisse nach DIN 4023 " Aufirag: B24078-bgrO Aniageie 1]
— =liiciercz GW angetroffen Proiekt: St 2225
Mu (Mutterboden) oS u (schluffig) o @ g (kiesig) Datum rojekt: St
| == 2 D—;—ﬁfmi! GW Ruhe Ausbau Geh- und Radweg
']  s(sand) 2 21 Zs(Sandstein) ‘ _
2t (Fels) schwach verwittert | Ort: Allersberg - Sperberslohe
= . ((Fels)) stark verwittert
B S (sandig) entfestigt .
. . S(Fels) Sand (Felszersatz) SUDOST - NORDWEST
(:) o G (Kies) Labor-Nr. Bohrprobe (gestort)
C] Homogenbereich II SChr"tt K

KRB38 KRB39 Schb BS5 KRB40

m NN m NN
380.00 — 380.00
378,95 m NN 379,15 m NN
. Mu
Mu ] 0.30

e~ 0-30 ((Sandstein)),miirb,hellbraun

ant Sand,u,g,dunkelbraun _ 0.50
37800 — i fera— " ren ew 378,25m NN 378,25 m NN 378.00

SRSt pealt Sand,u,hellbraun-heligrau
as | 200 A,Schotter,u,s,grau s Asphalt
A,Sand,u,g,braun e = i A,Sand,u,g,braun
376.00 kein GW \_D-Jiﬂ_ Sand,u,g,braun 376.00
((Sandstein)),mirb,braun
0.80
kein GW
374,85 m NN
Mu
374.00 e 374.00
Lab-Nr. 88 %
Sand,t,u,dunkelbraun-braungrau
2.00 |
372.00 o =2 372.00
MdH.1:75
M.d.L. 0.B.

Lage siehe Anlage 1.12 und 1.13
gez.: sch
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weich

Ttom e

t (tonig) -:"' -

U (Schluff) o

Legende fur Untergrundaufschlisse nach DIN 4023

halbfest l Mu (Mutterboden) Mu

u (schluffig)
S (Sand)
s (sandig)

G (Kies)

o g (kiesig)

i, q Zs (Sandstein)

Tiefe <
Datum

Tiefe -
Datum GW Ruhe

GW angetroffen

(Fels) schwach verwittert

((Fels)) stark verwittert
entfestigt

S(Fels) Sand (Felszersatz)

Labor-Nr. Bohrprobe (gestort)
C] Homogenbereich

Auftrag: B-24076-bgr-01 Anlage 2.12

Projekt: St 2225
Ausbau Geh- und Radweg

Ort: Allersberg - Sperberslohe

SUDOST - NORDWEST

Schnitt L
Sch6 BS6 KRB41 KRB42
m NN m NN
372.00 371,20 m NN 371,20 m NN 372.00
A,Schotter,u,s,grau B0k Oﬁ. ]| Asphalt
A,Sand,u,g,dunkelgrau 0.25 o Ask A,Sand,u,g,braun-dunkelbraun
370.00 ASandugbraun 4, 370.00
kein GW Ton,u,s,grau,halbfest
368,50 m NN
Sand,u,g,grau-hellbraun
({Sandstein)),mirb,grau- hellbraun Mu
368.00 kein GW Ton,u,s,hellbraun-hellgrau, 368.00
weich
Sand,u,g,hellbraun+hellgrau

366.00 364.75 m NN 366.00

0.10 . Ao

A Kies,u,s,hellgrau+braun 050 ?Q._.'
364.00 A,Sand,u,g,x,dunkelgrau+braun 0 . 364.00

Sand,u,braun DO lERE Ay

2.00 S A

kein GW

362.00 362.00
M.dH.1:75
M.d.L. 0.B.

Lage siehe Anlage 1.13 und 1.14
gez.: sch

Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder | Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung | BAYREUTH




Ing.-Blro Dr. Ruppert & Felder

Geotechnik 1 Altlasten | Bauwerksuntersuchung
BAYREUTH

Bericht:
B-24076-bgr-01
Anlage:

3.1

Kérnungslinie nach EN ISO 17892-4
ALLERSBERG - SPERBERSLOHE

Probe entnommen am: 25.03.-03.04.2024
Art der Entnahme: gestort
Arbeitsweise: Sieb/Schlammanalyse

St 2225 - Neubau Geh- und Radweg

Bearbeiter: Antic

Datum: 29.04.2024

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn
Feinstes
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein-

Kieskorn

Mittel- Grob-

0 7

T

_

Lt

70

i
~

60 *

50

40 A1 LN

30

20 N

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
=
)
~

I

10

- /
— - L L
0 Ldil 1 o Ll 1 Lli |

Lol 1

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

10 20 60 1008

Labor Nr. 02 10

13

Signatur EEEEE— —

Bodenart Sand,u,g Sand

Sand,u,g

Bodengruppe /

Homogenbereich St B2

Su/B2

SU /B2

Entnahmestelle

| Tiefe BS1/15m

BS4/15m

BS5/0,7m

d10/d60 [mm] 0.0514/0.5793 0.1809 /7 0.5089

0.0664 / 1.2827

Ungleichférmigkeit

/ Krammungszahi 11.3/2.3 2.8/1.0 19.3/2.2
k-Wert nach % AnE . A4 * 40-5
Beyer 1.8*10 3.3*10 3.1*10
Frostsicherheit F2 F2 F2
Anteile

2.7/9.6/81.9/5.8 -12.1/94.8/3.1

TIVISIG [%]

4.1/5.6/62.9/27.5




Ing.-Blro Dr. Ruppert & Felder

Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung

BAYREUTH

Bericht:
B-24076-bgr-01
Anlage:

3.2

Kérnungslinie nach EN ISO 17892-4

ALLERSBERG - SPERBERSLOHE
St 2225 - Neubau Geh- und Radweg

Probe entnommen am: 25.03.-03.04.2024
Art der Entnahme: gestoért
Arbeitsweise: Sieb/Schiammanalyse

Bearbeiter: Antic

Datum: 29.04.2024

Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
e ,'-__.-—

%0 pa.al
\ 14
2 80 / /‘
[7)
E A /
E
3 70 /
[
(O]
g /
= F 4
® s ALY
5 /
g 4 /
5 4
3 /
T 30 / A
40
2 20 L/ - /A
[u] -
= Lo

10 U — T TLLH — 1

—_— T | 1
0 m— Ll L Lol L 1111 1 L1l I
0.001  0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 06 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Labor Nr. 17 31 47
Signatur —_— — == r——
Bodenart Sand,u,g Sand,t,u Sand,u,g
Bodengruppe / .
Homogenbereich SU /B2 SU*/B2 SU /B2
Entnahmestelle
KRB1/1,5m KRB10/1,6 m KRB17/1,5m

/ Tiefe

d10/d60 [mm)]

0.0594 / 1.0032

0.0059/0.4678

0.0973/1.0252

Ungleichférmigkeit

/ Krammungszahl 16.9/3.2 78.8/11.5 10.5/2.2
k-Wert nach . 4n5 e * 15
Beyer 2.5*10 2.2*10 6.6*10
Frostsicherheit F2 F3 F2

Anteile
TIU/SIG [%]

2.9/7.6/73.8/15.7

7.2/9.5/78.5/4.8

2.3/5.6/75.2/16.9




Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder

Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung

BAYREUTH

Bericht:
B-24076-bgr-01
Anlage:

3.3

Kérnungslinie nach EN ISO 17892-4

ALLERSBERG - SPERBERSLOHE
St 2225 - Neubau Geh- und Radweg

Probe entnommen am: 25.03.-03.04.2024
Art der Entnahme: gestért
Arbeitsweise: Sieb/Schldmmanalyse

Bearbeiter: Antic

Datum: 29.04.2024

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkern Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
-:,’/
. /)
S 80 /
£ ]
/
(U]
= /
S 60 }
/
v 50
v
g /
% cJ/
@
T 30
§ >’
2 20 ’
é -,
10 il
_—#’T
o] | | il 1 L i Ll ! Ll 1
0.001  0.002 0.006 0.01 0.02 006 0.1 0.2 06 1 2 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Labor Nr. 56 70 75
Signatur —— = d
Bodenart Sand,u,g Sand,u Sand,u
Bodengruppe /

gruppe SU /B2 SU /B2 SU /B2
Homogenbereich
Entnahmestelle

KRB22/1,5m KRB28 /1,5m KRB32/0,5m

[ Tiefe

d10/d60 [mm]

0.0269/0.7112

0.0622 /0.6339

0.0541 /0.6486

Ungleichférmigkeit

/ Krommungszah| 26.4/6.0 10.2/2.5 12.0/2.6
k-Wert nach 45%10° 57+ 10 . A5
Beyer . 7*10 2.0*10
Frostsicherheit F2 F2 F2

Anteile
T/UISIG [%]

2.9/9.0/81.4/6.7

3.4/6.6/86.6/3.3

3.9/7.4/83.9/4.8




Ing.-Blro Dr. Ruppert & Felder

Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung
BAYREUTH

Bericht:
B-24076-bgr-01
Anlage:

3.4

Kérnungslinie nach EN ISO 17892-4

ALLERSBERG - SPERBERSLOHE
St 2225 - Neubau Geh- und Radweg

Probe entnommen am: 25.03.-03.04.2024

Art der Entnahme: gestoért

Arbeitsweise: Sieb/Schlammanalyse

Bearbeiter: Antic

Datum: 29.04.2024

Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinst Steine
100 mnstey Fein- Mittel- Groh- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
= =
90 ; ',:/ A
Z /
/

;’)’ 80 / / .
£ a7
g 70 /J / /
[0} '
B 60 1/ /
°\° ,
T 5 /',/ /
o Ll ] ,
11/
£ 40 A‘_’I
] vV
£ 7
© L y
2 20 2 /
O ’f-
g )0 i 2

10 ._-_-""”'/‘ .

T = = FH
O — Ll ] Ll L.l L L il 1 Ll 1
0.001  0.002 0.006 0.01  0.02 0.06 0.1 0.2 06 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Labor Nr. 77 80 83 88
Signatur =SS ani b I
Bodenart Sand,u Sand,u,g Sand,u Sand,t,u
Bodengruppe / B .
Homogenbereich SuU* /B2 SU /B2 SU /B2 SuU*/B2
Entnahmestelle
KRB33/0,5m KRB34/15m KRB36/0,5m KRB40/0,5m

/ Tiefe

d10/d60 [mm]

0.0102 /0.4545

0.1215/1.0235

0.0727/0.5718

0.0046 / 0.4926

Ungleichférmigkeit

/ Krummungszahl 44.5/8.5 8.4/1.6 7.911.9 106.4/24.9
k-Wert nach . anT w Al * 405 * 407
Beyer 6.5*10 1.1*10 4.2*10 1.3*10
Frostsicherheit F3 F2 F2 F3

Anteile
T/UISIG [%]

4.4/10.6/83.3/1.8

1.8/5.3/72.2/20.7

1.7/7.5/86.6/4.2

6.8/8.3/81.6/3.3




BERATUNG & GUTACHTEN
BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

[T DR.RUPPERT & FELDER

Ingenieurbiiro fir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung

PN B-24076-bgr-01
ALLERSBERG-
'SPERBERSHOLE
'Neubau Geh- und Radweg
/Anlage 4.1
Materialwerte fiir Bodenmaterial (BM-0*) nach Anlage 1, Tabelle 3
gemaR Ersatzbaustoffverordnung (Feststoff)
Probenahme: 25.03. bis 03.04.2024
' sch1 | 562 | sch3 | scha
00- | 90- | o4- | 0,0- | &m0
Parameter Einheit 0,9m 0,8 m 0,8m | 0,6m gae;g
| Bodenart: B?_ii’:m Bodenart: | Bodenart:
. Sand _ Schluf‘f ; Sand Sand
| |
Kohlenstoff (C) organisch (TOC) % 0,61 0,23 i 0,9 ‘ 0,56 1 1 1 1
EOX mgkg| 0,59 | <0,30 | <0,30  <0,30 | 1 1 1 1
Arsen (As) | mgtkg | 4,7 18 5,8 2,4 10 ‘ 20 20 20
Blei (Pb) Imgkg| 35 | 12 17 12 40 70 | 100 | 140
Cadmium (Cd) |mgkg| 0,36 | <043 | <013 | <043 [ 04 | 1 | 15 |15
Chrom (Cn) ‘mg/kg_ 10 15 | 8 7 30 60 | 100 | 120
Kupfer (Cu) ‘mg/kg_ 11 3 | 4 | 20 | 40 60 80
Nickel (Ni) | mgkg | 13 11 ‘ 5 6 15 | s0 | 70 | 100
Quecksilber (Hg) | mgikg| <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,06 | 02 | 03 | 03 | 06
Thallium (1) mgkg| 0,2 02 | 03 | <01 | o5 | 1 1 1
Zink (zn) mgkg | 76 24 20 21 60 150 | 200 | 300
Kohlenwasserstoffe c10-c22 | mghg| <50 | <50 | <50 | <50 ' 300
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mgkg| 180 | 56 | 65 | 130 600
Benzo(a)pyren mg/kg [ 0,82 _[<0,050 0,28 1,3 03 | 03 | 03
PAK EPA
S gem. BBodSchV 2021 | mo's [ <10 | 3.2 N | | 3|8
;‘;2;_ e | mgikg| 0,037 | 0,023 | <0,010 | <0,010| 005 | 005 | 005 | O
PCB7 | /kg | 0,029 | 0,021 .<oo1o.<oo10 005 | 005 | 005 [ 01
> gem. BBodSchV 2021 i B 021 | <0010] <4, s e el

ING.-B{IRO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-StraBe 23  Tel.:0921-88 06 0
95440 Bayreuth

E-Mail: info@ruppert-felder.de
Fax: 0921- 86 06 88  www.ruppert-felder.de



[ DR.RUPPERT & FELDER

Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung

BERATUNG & GUTACHTEN
BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

Parameter

EOX

Arsen (As)

Blel (Pb)

Cadmium (Ca)

Chrom (Cn)

Kupfer (Cu)

Nickel (Ni)

Quecksilber (Hg)
Thallium (1)

Zink (zn)
Kohlenwasserstoffe C10-C22
Kohlenwasserstoffe C10-C40
Benzo(a)pyren

PAK EPA

> gem. ErsatzbaustoffV
PAK EPA

> gem. BBodSchV 2021
PCB7

> gem. ErsatzbaustoffV
PCB7

> gem. BBodSchV 2021

PN B-24076-bgr-01

'ALLERSBERG-

SPERBERSHOLE

'Neubau Geh- und Radweg

Kohlenstoff (C) organisch (TOC)

Probenahme: 25.03. bis 03.04.2024

Sch5 | Sché
0,0- 0,0-
Einheit 07m|0,7m
| Bodenart: | Bodenart:
Sand Sand
| % 0,34 0,23
mg/kg | <0,30 | <0,30
mg/kg 2 21
| mg/kg 8 7
| mg/kg | <0,13 | <0,13 |
| mg/kg 5 | 3
mg/kg 4 3
ma/kg 5 ' 3 _
mgtkg | <0,05 | <0,05 |
mghkg | <01 | <0,1 -
mgkg| 14 | 7
_ mg/kg: <50 <50
mg/kgi 52 | <50 |
mg/kg | 0,69 0,214 ‘
markg [ 6,4 1,2

mgkg | 6,4 1,1

mg/kg‘ <0,010 0,013

<0,010

mg/kg ‘ <0,010
|

\Anlage 4.2

MP1 | MP2
Bodenart: | Bodenart:
Sand Sand
033 0,53
<0,30 | <0,30
5 | 54
6 | 23
<0,13 | 0,16
7 |9
4 | 8
8 9
<0,05 | <0,05
0,1 0,2
14 42
<50 <50
140 63
0,55 0,15
3,5 1,6

34 1,5
<0,010 | 0,013

<0,010 | <0,010

Materialwerte fiir Bodenmaterial (BM-0*) nach Anlage 1, Tabelle 3
gemaB Ersatzbaustoffverordnung (Feststoff)

BM-0
BG-0

Sand |

10
40

0.4

30
20
15
0.2
0,5
60

0.3

0,05

0,05

20 20
70 100
1 15
80 100
40 | 60
50 70
03 | 03
1 | 1
150 | 200
03 | 03
3 3
3 3
0,05 ‘ 0,05
0,05 | 0,05

1
20
140

1(1,5)M

120
80
100
06

1
300
300
600

0,1

0.1

95448 Bayreuth

ING.-BURD DR. AUPPERT UND FELDER GMBH
Gottlieh-Keim-Strafle 23 Tel.: 0921- 88 06 0

E-Mail: info@ruppert-felder.de
Fax:0921-80 06 88 www.rupperi-felder.de




[F DR.RUPPERT & FELDER | iuuwetcmere

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

'PN B-24076-bgr-01
ALLERSBERG-
'SPERBERSHOLE
'Neubau Geh- und Radweg
|Anlage 4.3

Materialwerte fiir Bodenmaterial (BM-0*) nach Anlage 1, Tabelle 3
gemaR Ersatzbaustoffverordnung (Feststoff)

Probenahme:; 25.03. bis 03.04.2024

| MP3 | MP4 | yips | MP6

Parameter Einheijt | Bodenart: | Bodenart: Bodenart: Bodenart:

Lehm, Lehm, Sand Lehm,

Schluff Schiuff | Schluff
Kohlenstoff (C) organisch (TOC) % 015 | 0,45 | 0,26 | 0,81
EOX | mgkg | <0,30 | <0,30 | <0,30 | <0,30 | 1 1 ‘ 1 1
Arsen (As) Imgkg| 10 | 19 | 25 | 85 | 10 | 20 | 20 | 20
Blei (Pb) mgkg| 6 15 7 ‘ 15 | 40 | 70 | 100 | 140
Cadmium (Cd) | mg/kg <0,13 _ <0,13 _ <0,13 0,25 04 | 1 | 15 [1(1,5"
Chrom (C) mgkg| 11 | 30 | 4 | 12 30 | e | 100 | 120
Kupfer (Cu) mgkg| 2 | 2 | 2 | 8 20 40 | 60 80
Nickel (Ni) |mgkg| 7 | 19 3 15 15 ‘ 50 | 70 100
Quecksilber (Hg) | mgikg| <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 [ 02 | 03 | 03 | o8
Thallium (T1) mg/kg | 0,2 0,4 <01 | 04 05 | 1 | 1 1
Zink (zn) mgkg| 12 | 31 | 17 | 32 | e0 | 150 ‘ 200 | 300
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mgka| <50 | <50 | <50 | <50 : 300
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mglkg | <50 <50 <50 55 _ . 600
Benzo(a)pyren mg/kg ,010 (NW\<0,050 (+,010 (NW 0,46 | 03 03 | 03
PAK EPA ' ol

mg/kg | <1,0 <1,0 <1,0 57 | 3 3 3 6

2 gem. ErsatzbaustoffV | e
PAK EPA | P
5 gem. BBodSchV 2021 mohg| <1,0 | <10 | <10 e | | * | °®
;(;2;_ S S— | mgikg | <0,010 | <0,010 | <0,010 | 0,01 | 005 | 005 | 005 | o
Z‘Z;_ AT | mgkg | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | 0,5 ‘ 005 | o5 | o

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-Strafe 23 Tel.:0921-88 060  E-Mail: info@ruppert-felder.de
95448 Bayreuth Fax:0921-86 06 80  www.ruppert-felder.de



[F DR.RUPPERT & FELDER  |iuesvcn

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

'PN B-24076-bgr-01
ALLERSBERG-
SPERBERSHOLE
Neubau Geh- und Radweg
Anlage 4.4

Materialwerte fiir Bodenmaterial (BM-0*) nach Anlage 1, Tabelle 3
gemdB Ersatzbaustoffverordnung (Feststoff)

Probenahme: 25.03. bis 03.04.2024

MP7 | MP8 | MP9 | MP10 [ emo

Parameter | Einheit| godenart: | Bodenart: | Bodenart: | Bodenart; | BG-0

: | Sand | Sand | Sand | Sand Sand
Kohlenstoff () organisch (toc) | % | 033 | 022 | <01 | <04 | 1 | 1 | 1 1
EOX makg | <0,30 | <0,30 | <0,30 | <0,30 [ 1 | 1 | 1 | 1
Arsen (As) mgkg| 2,9 66 | 25 21 10 | 20 | 20 | 20
Blei (Pb) mgkg 6 | 5 | 2 3 40 | 70 | 100 | 140
Cadmium (Cd) mgkg| <043 | <013 | <043 | <0443 | 04 | 1 | 15 |1(15m
Chrom (Cr) mgkg| 5 | 7 | 4 6 30 | 60 | 100 | 120
Kupfer (Cu) mgkg| 3 | 3 <1 1 20 | 40 60 | 80
Nickel (Ni) mgrkg 6 5 | 2 3 15 ‘ 50 70 100
Quecksilber (Hg) mgikg| <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | 02 ‘ 03 | 03 | 08
Thallium (1)) mgkg| 0,1 01 | <0,1 01 | o5 | 1 1 1
Zink (zn) mgkg| 16 12 <6 8 60 | 150 | 200 | 300
Kohlenwasserstoffe c10-c22 mgkg| <50 | <50 | <50 | <50 300
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mgkg| <60 | <50 | <50 | <50 600
Benzo(a)pyren mg/kg | 0,33 0,050 (+,010 (NW 0,1 03 | 03 | 03
;I::::’Qrsatzbaustoffv i <1,0 <1,0 1 3 3 3 6
;g}::?‘s\sodsmv 2021 mokg |34 | <10 | <10 | <10 ) 3 ) 3 ) 3] 6
;(;Be:‘ ErsatzbaustoffV i mg/kg | <0,010 | 0,013 | <0,010 : <0,010| 005 | 0,05 | 005 | 0,1

PCB 7
_Z_gem. BBodSchV 2021

mg/kg | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | 005 | 005 | 005 | 01
| |

ING.-BURD DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieh-Keim-StraBe 23 Tel.: 0921-8806 0  E-Mail: info@ruppert-felder.de
95448 Bayreuth Fax:0921-88 06 88 www.ruppert-felder.de



[F DR.RUPPERT & FELDER

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung

BERATUNG & GUTACHTEN
BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

Parameter

EOX

Arsen (As)

Blei (Pb)
Cadmium (Cd)
Chrom (Cr)
Kupfer (Cu)
Nickel (Ni)
Quecksilber (Hg)
Thallium (1)
Zink (Zn)

Benzo(a)pyren

PAK EPA

) gem. ErsatzbaustoffV
PAK EPA

> gem. BBodSchV 2021
PCB7

> gem. ErsatzbaustoffV
PCB7

> gem. BBodSchV 2021

Probenahme: 25.03. bis 03.04.2024

Kohlenstoff (C) organisch (TOC)

Kohlenwasserstoffe C10-c22
Kohlenwasserstoffe c10-c40

%

markg |

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

' MP11

Einheit| godenart;

Sand

0,1
<0,30
3,9
4
<0,13
10
1
4
<0,05
0,2
10
<50
<50
<0,050 (+

<1,0
<1,0

<0,010

<0,010

'PN B-24076-bgr-01
ALLERSBERG-

'SPERBERSHOLE
‘Neubau Geh- und Radweg
\Anlage 4.5

Materialwerte fiir Bodenmaterial (BM-0*) nach Anlage 1, Tabelle 3
gemal Ersatzbaustoffverordnung (Feststoff)

' MP12 | MP13 | MP14
Bodenart: | Bodenart: | Bodenart;
Sand Sand | Sand
046 @ 029 | 0,
<0,30 | <0,30 | <0,30
6,9 21 | 16
11 | 6 | 3
<0,13 | <0,13 | <0,13
12 | 9 | 4
4 | 4 |«

8 | 1 | 2
<0,05 | <0,05 | <0,05
02 <01 | <01
12 | 11 | <6
52 <50 | <50
230 85 | <50

48 1,4 010 (NW
59 14 | <10
59 14 | <10
| 0,013 | <0,010 | 0,013
‘<o,o1o'<o,o1o <0,010

BM-0
BG-0

Sand |

10
40
0.4
30
20
15
0,2
0,5
60

0,05

0,05

0,3

0,05

0,05

| 150 |

100

1,5

| 100

60
70
0,3

200

0,3

0,05

0,05

140
1(1,5)M
120
80
100
06

300

300
600

0,1

0,1

ING.-BIJRD DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieh-Keim-StraBe 23  Tel.: 0921- 88 06 0
95448 Bayreuth

E-Mail: info@ruppert-felder.de
Fax: 0921- 68 06 88 www.ruppert-felder.de




[ DR.RUPPERT & FELDER s

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

|PN B-24076-bgr-01
/ALLERSBERG-
'SPERBERSHOLE
Neubau Geh- und Radweg
|Anlage 4.6

Materialwerte fiir Bodenmaterial (BM-0*) nach Anlage 1, Tabelle 3
gemin Ersatzbaustoffyerordnung (Feststoff)

Probenahme: 25.03. bis 03.04.2024

| | MP15 | | |
Parameter |Einheit| Bodenart: | |
Lehm, | |
| | schiuf | ! |'
| | | |
Kohlenstoff (c) organisch (roc) | % | 03 | |
EOX |I mglkg | <0,30 | | |
Arsen (as) (morg| 22 | ' |' |
Blei (Pb) img/kgf 5 ' . | | 40 70 | 100 | 140
Cadmium (cq) | mgig | <0,13 |' _. | 04 | 1 | 15 [11.5m
Chrom (cr) [mokg| 8 -. | | 3 | 60 | 100 | 120
Kupfer (cu) |mgkg| 2 | | 20 | 40 | 60 | 80
Nickel (i) (mokg| 4 | | i 5 | 50 | 70 | 100
Quecksilber (Hg) | mghkg | <0,05 | ] 0.2 |' 03 | 03 | o6
Thallium (1) | mgkg| 04 | | i 05 | 1 |I 1 1
Zink (zn) |mgkg| 10 | | I 60 | 150 | 200 | 300
Kohlenwasserstoffe c10.co2 | mgikg | <50 ' | | J || 300
Kohlenwasserstoffe c10-c40 | mgkg | <50 .I | ! |: f 600
Benzo(a)pyren }mg/kg_i|,010(NV\llG) [ | 03 | 03 ;' 03
PAK EPA ; | ! |
2 gem. Ersatzbaustoffy ;mg/kg || k0 .| | ! ’ |I 3 ll 3 °
PAK EPA - | |
Y gem. BBodSchV 2021 | it Bl | | ’ || e
;(;?m: Ersatzbaustoffy || mg/kg Ii <0,010 | Il rl 0,05 | 0,05 _i 0,05 [ 0,1
gemr S | | |
;(;2:1 BBodSchV 2021 | mgrkg ! <0,010|| .|| IJ 0,05 J 0,05 IJ 0,05 | 0,1

ING.-BURD DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieh-Keim-StraBe 23 Tel.: 0921- g 060  E-Mail: info@rupperl-felder.de
95448 Bayreuth Fax: 0921- 88 06 88 www.ruppert-felder.de



[T DR.RUPPERT & FELDER

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung

BERATUNG & GUTACHTEN
BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

Probenahme: 25.03. bis 03.04.2024

PN B-24076-bgr-01
ALLERSBERG-
SPERBERSHOLE

'Neubau Geh- und Radweg
\Anlage 4.7

0,0-
0,6 m

Bodenart:
Sand

. <5

| 0,075

<0,06
<30

0,003

<0,0030

<0,050

Materialwerte fiir Bodenmaterial (BM-0*) nach Anlage 1, Tabelle 3
gemiR Ersatzbaustoffverordnung (Eluat)

Sch1 | S¢h2 | gcp3
o ,0- ol 0,1-
Parameter Einheit 0,9m 0,8 ml 0,8 m
Bodenart: Btiir::n' Bodenart:
Sand Schluflf . Sand
elektrische Leitfahigkeit ‘usfem | 386 | 317 | 324
Sulfat (S04) | mofl | 10 3,6 26
Arsen (As) | wgl |119)8 | 974 | 6,7
Blei (Pb) Lwgl 80 3 2 |
Cadmium (Cd) | Mgl | <0,25 | <0,25 | <0,25 |
Chrom (Cr) | gt | <1,0 <1,0 1,3
Kupfer (Cu) | wgh |38 | <5 5
Nickel (Ni) ug/l <5 | <5 <5
Quecksilber (Hg) ug/ | 0,095 | <0,025 | <0,025
Thallium (1) g/ _0_,_1__2 | <0,06 @ 0,09
Zink (zn) wot | 432 | <30 | <30
PCB 7 |
/1 | 0,016 | 0,004 | 0,003
Y gem. ErsatzbaustoffV o R
PCB7
N
S gem. BBodSchV 2021 Hg '<0,0030|'<0,0030 <0,0030
Naphthalin/Methylnaphthalin
1
> gem. ErsatzbaustoffV M ' 0,088 _<0’0501 018 _
Naphthalin/Methylnaphthalin i '
/N 0,0 1 0
S gem. BBodSchV 2021 bol | 0,088 f<0,0801 0.8 | <008
PAK 15 L
/1 by ] 0,1 ,1
> gem. ErsatzbaustoffV | Sl !'}.%_ 0,16
PAK 15 o
N (g
¥ gem. BBodSchV 2021 v [ 0051 | o

BM-0
BG-0

Sand R

250

250 | 250

|

350
250
8 (13)
23 (43)
2(4)
10 (19)
20 (41)
20 (30)
0.1
0,2 (0,3)
100 (210)

0,01

0,01

0,2

0,2

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-StraBe 23 Tel.: 0921- 88 06 0

95448 Bayreuth

E-Mail: info@rugpert-felder.de
Fax:0921-88 06 88 www.ruppert-felder.de



[ DR.RUPPERT & FELDER | e e

Ingenieurbiiso fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

ALLERSBERG-

Anlage 4.8

Materialwerte fiir Bodenmaterial (BM-0*) nach Anlage 1, Tabelle 3
gemaR Ersatzbaustoffverordnung (Eluat)

Probenahme: 25.03. bis 03.04.2024

> gem. BBodSchV 2021

| | sch5 | sché |
" . |E .| 00- | 0,0- | MP1 | MP2 | auo
arameter inhei Bodenart: | Bodenart: -
0,7m | 0,7 m | Bodena
Bodenart: | Bodenart: Sand Sand =
Sand Sand
elektrische Leitfahigkeit 292 |
Sulfat (S04) 4,8 250 | 250
Arsen (As) 55
Blei (Pb) B - 13
Cadmium (Cd) | <0,25
Chrom (Cr) 1,3
Kupfer (Cu) 18 _
Nickel (Ni) | <5 _!
Quecksilber (Hg) | wg! | 0,038 | 0,045 | 0,03 | 0,094 '
Thallium (1) | wgn | <0,06 0,07 | 0,09 | <0,06
Zink @n) | wen | 382 <30 | 47
PCB 7 ' '
i
Y gem. ErsatzbaustoffV ) vl | 0,003 | 0,003 | 0,006
PCB 7 .
1
5 gem. BBodSchV 2021 ug <o,003(3!<o,ooso <0,0030 | |
Naphthalin/Methylnaphthalin i ]
1
Z_gem. ErsatzbaustoffV Hg i 0,11 _::0,(150“ <0,050_! <0,050
Naphthalin/Methylnaphthalin ‘ '
1 '
Z gem. BBodSch\{ 2021 ug_ 0,11 ‘ <0,050_ <0,050 | <0,050
PAK 15 o
> gem. ErsatzbaustoffV B
PAK 15

‘PN B-24076-bgr-01

SPERBERSHOLE
Neubau Geh- und Radweg

250

350
250
8 (13)
23 (43)
2 (4)
10 (19)
20 (41)
20 (30)
0,1
0,2(0,3)
100 (210)

0,01

0,01

0.2

0.2

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-Strafle 23  Tel.:0921-88 060  E-Mail: info@ruppert-felder.de
95448 Bayreuth Fax:0921- 80 06 88 www.ruppert-felder.de
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

‘PN B-24076-bgr-01
ALLERSBERG-
SPERBERSHOLE
Neubau Geh- und Radweg
'Anlage 4.9
Materialwerte fiir Bodenmaterial (BM-0*) nach Anlage 1, Tabelle 3
gemal Ersatzbaustoffverordnung (Eluat)
Probenahme: 25.03. bis 03.04.2024
| MP3 | MP4 | pps | MP6 | o, [ o
Parameter Einheit| Bodenart: | Bodenart: | o\ . | Bodenart: | BG-o !
Lehm, Lehm, sand Lehm, Sand | o |
Schluff Schiuff | Schluff IREATWATT
elektrische Leitfahigkeit \usem| 265 | | 154 | 192 : 350
Sulfat (S04) mg/ | 3,3 3 250 | 250 | 250 250
Arsen (As) g | 307 37 | <25 _ 8 (13)
Blei (Pb) wt | <1 | | 1|2 _ : 23 (43)
Cadmium (Cd) el | <0,25 | | <0,25 | <0,25 _ ‘_ 2 (4)
Chrom (Cr) w | <10 | | 2 | <10 _ ‘ 10 (19)
Kupfer (Cu) wd | <5 | | <5 | <5 j 20 (41)
Nickel (Ni) g/l <5 | <6 | <5 ‘_ 20 (30)
Quecksilber (Hg) g/ | <0,025 | | <0,025 | 0,025 ‘ 0,1
Thallium (T1) vl | <0,06 | <0,06 | <0,06 " . 02(0,3)
Zink (zZn) | o <3 | | <30 <30 _ _ 100 (210)
PCB 7 ‘ " | '
/ 0,01
5 gem. ErsatzbaustoffV o 0,003 |=<o,ooso <0,0030
PCB7 l
/I 0,01
T gem. BBodSchV 2021 Hg !<0,0030 = —!<0,0030 <0,0030
Naphthalin/Methylnaphthalin : "'
/ 2
Y gem. ErsatzbaustoffV = _ <0,050. | <0,050}| <0050
Naphthalin/Methylnaphthalin ' '
/l 2
S gem. BBodSchV 2021 hof | <0,080 Y <0.060] <0,080
PAK 15 '
/l 0,2
Y gem. ErsatzbaustoffV i | 0,081 =030 _ <0,050 ,
PAK 15 i
/ 02
5 gem. BBodSchV 2021 uoh, | ;07 <0,050][ <0,080

ING.-BURD DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-StraBe 23  Tel.:0921-08 06 0  E-Mail: info@ruppert-felder.de
95448 Bayreuth Fax; 0921-88 06 88  www.ruppert-felder.de



[F DR.RUPPERT & FELDER

Ingenieurbiiro fiir Geatechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung

BERATUNG & GUTACHTEN
BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

Probenahme: 25.03. bis 03.04.2024

|

|
elektrische Leitfahigkeit
Sulfat (s04) |
Arsen (As) |
Blei (Pb) |
Cadmium (cd) |
Chrom (cp) !
Kupfer (cu) _;'
Nickel (Ni) |'
Quecksilber (Hg) |
Thallium ()
Zink (zn) |
PCB 7 (
2 gem. Ersatzbaustoffv |
PCB7 '
2 gem. BBodSchV 2021 |
Naphthalin/Methyinaphthalin [
2 gem. Ersatzbaustoffv _ |
Naphthalin/Methylnaphthalin |'
2 gem. BBodSchV 2021 |
PAK 15 |
2 gem. Ersatzbaustoffv !
PAK 15 .'

Materialwerte fiir Bodenmaterial
gemaR Ersa_tzbaustof_fvel_'ordnu_n

' MP7 | mPs |
Parameter | Einheit |

(uslem| 179 | 126 | 78

PN B-24076-bgr-01

MP9 | MP10

Bodenart: | Bodenart: | Bodenart: | Bodenart;
Sand Sand | Sand Sand

113

mol | <2,0 | <2,0 | <20 | <20

Mg/l
ug/l

39 | 35 | 27 | 25

2 | 2 | <« <1

ng! | <0,25 | <0,25 | <0,25 | <0,25

Mg/l |

Mg/l
Hg/l
bg/l
g/l
Mg/l

g/l

ug/!

Mg/l

Hg/l

ug/l

|
|
1
.|
J
|
|

J
|

|

|

28 | <10 | 15 | 13
<5 | <5 I <5 <5
f I

<5 | <5 | <5 <5
<0,025 | <0,025 | <0,025 J <0,025

0,06 | <0,06 | <0,06 | <0,06 |

<30 ! <3 | <30 <30

|
<0,0030|| 0,003 |<0,0030J 0,003

| <0,0030/<0,0030 <0,0030| <0,0030

; | [
| 016 | 0,069 | 0,083
| | |
<0,050 |' 0,16 | 0,069 | 0,063

<0,050

0,058 |I 0,093 | 0,06 | 0,072
' i —

-' I
ug/l || <0,050 0,083 | 0,06 | <0,050
| | |

(BM-0*) nach Anlage 1, Tabelle 3
g (Eluat)

BM-0 |

250

ALLERSBERG-
SPERBERSHOLE
‘Neubau Geh- und Radweg
\Anlage 4.10

Sand | TN

250

2@

350

250
8 (13)
23 (43)

10 (19)
20 (41)
20 (30)
0,1
0.2 (0,3)
100 (210)

0,01

0,01

0,2

02

2 _gem. BBodSchV 2021 |

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-StraBe 23 Tel.: 0921- a4 060  E-Mail: info@ruppert-felder.de
95448 Bayreuth Fax: 0921- 88 05 88 www.ruppert-feldor.de




[T DR.RUPPERT & FELDER

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung

BERATUNG & GUTACHTEN

BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

PN B-24076-bgr-01
ALLERSBERG-

SPERBERSHOLE
Neubau Geh- und Radweg

'Anlage 4.11

Materialwerte fiir Bodenmaterial (BM-0*) nach Anlage 1, Tabelle 3
gemiR Ersatzbaustoffverordnung (Eluat)

Probenahme: 25.03. bis 03.04.2024

> gem. BBodSchV 2021

Parameter Einheit
elektrische Leitfahigkeit | uS/em |
Sulfat (S04) | mg/l |
Arsen (As) | Hoft
Blei (Pb) ' g/l
Cadmium (Cd) | ug/
Chrom (Cr) pg/l
Kupfer (Cu) ' ug/l
Nickel (Ni) | gl
Quecksilber (Hg) | gl
Thallium (1) Hg/l
Zink (Zn) pg/i
PCB7
2 gem. ErsatzbaustoffV vl
PCB 7
5 gem. BBodSchV 2021 il
Naphthalin/Methylnaphthalin
> gem. ErsatzbaustoffV .
Naphthalin/Methylnaphthalin
S gem. BBodSchV 2021 bor
PAK 15
3 gem. ErsatzbaustoffV g
PAK 15

ugi

MP11 | MP12 | MP13 | MP14
Bodenart: | Bodenart. | Bodenart: | Bodenart:
Sand Sand Sand Sand
| 86 | 156 | 546 32
| <20 | 58 | <20 | <20
67 | <25 | M8 | 29
<1 <1 9 | 2
- <0,25 | <0,25 | <0,25 | <0,25
<1,0 | <1,0 | <1,0 | <1,0
<5 <5 11 <56
<5 <5 | <5 <5
<0,025 | <0,025 | 0,082 | 0,048
<0,06 | <0,06 | <0,06 @ <0,06
<30 | <30 | <30 | <30
<0,0030 <0,0030| 0,003 | 0,003
I. |
<0,0030 <0,0030|<0,0030| <0,0030
: |
<0,050 | <0,050 | <0,050 | 0,074
| | |
<0,050 | <0,050 | <0,050 | 0,074
0,051 | 0,11 | 67 | 0,095
1 <0,050 0,05 6,4 | 0,055

BM-0
BG-0 “ri_-a] :
Sand [SSri 2!

250 |

350
250
8 (13)
23 (43)
2(4)
10 (19)
20 (41)
20 (30)
0.1
0,2(0,3)
100 (210)

0,01

0,01

0,2

0,2

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-StraRe 23  Tel.: 0921- 88 06 0
95448 Bayreuth

E-Mail: info@ruppert-felder.de
Fax: 0921-808 06 88 www.ruppert-felder.de
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Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

Materialwerte fiir Bodenmaterial (BM-0*) nach Anlage 1,
gemdR Ersatzbaustoffverordnung (Eluat)

Probenahme: 25.03. bis 03.04.2024

MP15 |
Parameter Einheit | Bodenart
Lehm,
| Schluff |
| |
elektrische Leitfahigkeit usiem| 35 '
Sulfat (s04) | mgd | 38 |
Arsen (As) | bgl | <25 |
Blei (Pb) : ua/l | 2
Cadmium (Cd) | g/ ' <0,25
Chrom (cr) | ugl <1,0
Kupfer (Cu) | wgh | <5
Nickel (Ni) | ugl <5
Quecksilber (Hg) Mg/l | 0,05 |
Thallium (11) ug/l | <0,06
Zink (zn) ug/l | <30
PCB 7 '
0
> gem. ErsatzbaustoffV Ko . 0;003 _
PCB 7 ‘ '
1
5 gem. BBodSchV 2021 boll | <0,0030]
Naphthalin/Methylnaphthalin
1
Y gem. ErsatzbaustoffV wpl | <0,050
Naphthalin/Methyinaphthalin
1
5 gem. BBodSchV 2021 gl | <0,050
PAK 15 |
1
> gem. ErsatzbaustoffV | o | 0,061 |
PAK 15 ;
N
'S gem. BBodSchV 2021 et [ S€:989

‘PN B-24076-bgr-01

ALLERSBERG-
SPERBERSHOLE

Neubau Geh- und Radweg

'Anlage 4.12

Tabelle 3

BM-0
BG-0
Sand

250 250

350
250
8 (13)
23 (43)
2(4)
10 (19)
20 (41)
20 (30)
0,1
0.2 (03)
100 (210)

0,01

0,01

0.2

0.2

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieh-Keim-StraBe 23  Tel.: 0921-88 06 0  E-Mail: info@ruppert-felder.de
95448 Bayreuth Fax:0921- 68 06 88  www.ruppert-felder.de
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

‘PN B-24076-bgr-01
|ALLERSBERG-
'SPERBERSHOLE
Neubau Geh- und Radweg
'Anlage 4.13

Materialwerte fiir Bodenmaterial (BM-F) nach Anlage 1, Tabelle 3
geméfR Ersatzbaustoffverordnung (Feststoff)

Probenahme: 25.03. bis 03.04.2024

| Sch1 | Sch2 | Sch3 | Schd | .
Parameter Einveit| 0,0- | 0,0- | 0,4- | 0,0- |pore- | pers | G-
09m 0,8m |[0,8m | 0,6 m '

Kohlenstoff () organisch toc) | % | 061 | 023 | 09 | 056 | 5 5 | 5 5
EOX | mgkg| 0,59 | <0,30 <030 | <0,30 [ 3 | 3 | 3 | 10
Arsen (As) ‘mgkg| 47 | 18 | 58 | 24 | 40 | 40 | 40 | 150
Blei (Pb) |mghkg| 35 | 12 | 17 \ 12 140 | 140 | 140 | 700
Cadmium (Cd) 'mgkg| 0,36 | <0,13 | <0,13 | <013 | 2 = 2 2 | 10
Chrom (Cr) | mgkg | 10 15 | 8 | 7 120 120 | 120 | 600
Kupfer (Cu) | mgkg| 11 3 | 4 | 6 80 | 80 | 80 | 320
Nickel (Ni) _mg/kg[ 13 1 | 5 | & 100 | 100 | 100 | 350
Quecksilber (Hg) mg/kg | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | 06 | 06 | 08 5
Thallium (T1) | mgkg | 0,2 0,2 03 | <01 | 2 | 2 | 2 7
Zink (zn) mgkg | 76 24 20 | 21 | 300 | 300 | 300 | 1200
Kohlenwasserstoffe c10-c22 mgkg | <50 <50 <50 <50 300 | 300 | 300 | 1000
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mgkg | 180 [ 56 65 130 | 600 | 600 ] 600 | 2000
PAK EPA X

/k <1,0 3,2 : 6 6 9 30
S gem. ErsatzbaustoffV maa _ 1 _
PAK EPA

/k 6 <1,0 3,2 1 6 6 9 30
5 gem. BBodSchV 2021 mete | | N |
PCB7 ' |

/kg | 0,037 | 0,023 | <0,010 | <0,010| 015 | 0,15 | 0,15 0,5
> gem. ErsatzbaustoffV ™ g_ ,_ | : _
PCB7 ' '

/g | 0,029 | 0,021 | <0,010 | <0,010 | 0,15 | 0,15 | 0,15 0,5
> gem. BBodSchV 2021 s | | L

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-Strafle 23  Tel.:0921-88 060  E-Mail: info@ruppert-felder.de
95448 Bayreuth Fax:0921-88 06 88  www.ruppert-felder.de
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

PN B-24076-bgr-01
ALLERSBERG-
SPERBERSHOLE
Neubau Geh- und Radweg
Anlage 4.14

Materialwerte fiir Bodenmaterial (BM-F) nach Anlage 1, Tabelle 3
gemaB Ersatzbaustoffverordnung (Feststoff)

Probenahme: 25.03. bis 03.04.2024

| sens | sch6 | *
Parameter Emheit| 0,0- | 0,0-  MP1 | MP2 il ggg
0,7m |0,7m |

Kohlenstoff () organisch (toc) | % | 0,34 | 0,23 | 033 | 053 [ 5 5 | 5 5

EOX | mg/kg | <0,30 | <0,30 | <0,30 | <0,30 | 3 | 3 3 10
Arsen (As) mgkg| 2 | 21 5 | 54 40 | 40 40 | 150
Blei (Pb) imgkg] 8 | 7 | 6 | 23 | 140 | 140 | 140 | 700
Cadmium (Cd) mgkg| <0,13 | <013 <013 | 0,16 | 2 | 2 | 2 | 10
Chrom (Cn) mg/kg 5 3 | 7 9 120 | 120 | 120 | 600
Kupfer (Cu) mekg| 4 | 3 | 4 | 8 80 | 8 | 80 | 32
Nickel (Ni) mgkg) 5 | 3 8 | 9 100 | 100 | 100 | 350
Quecksilber (Hg) mg/kg | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | 06 | 06 ‘ 06 5
Thallium (T) mgkg| <04 | <01 | 04 | 02 2 2 | 2 7
Zink (2n) | mgkg| 14 7 | 14 | 42 | 300 | 300 | 300 | 1200
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |mgkg| <50 | <50 | <50 | <50 | 300 | 300 | 300 | 1000
Kohlenwasserstoffe C10-C40 | mg/kg | 52 <50 140 \ 63 600 ‘ 600 | 600 | 2000
;Agtnl:férsatzbaustoffv mgkg | 6,4 1,2 3,5 ! 1,6 6 ‘ 8 9 30
;‘;}ZSQBodSchv 2021 s 84 11 34 15 | 6 s R e
;(;Ber:' ErsatzbaustoffV |m9/k9 <0,010‘ 0,013 | <0,010 | 0,013 | 0,15 | 0,15 | 0.15 0,5
PCB7 ' '

mg/kg | <0,010 <0,010‘<0,010 <0,010 | 0,15 | 0,15 | 0,15 0,5
| | | |

> gem. BBodSchV 2021

ING.-BURO DA. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-Strafe 23 Tel.;0921-88 06 0 E-Mail: info@ruppert-felder.de
95448 Bayreuth Fax: 0921- 80 06 88  www.ruppert-felder.de
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung

BERATUNG & GUTACHTEN

BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

Parameter

EOX

Arsen (As)

Blei (Pb)
Cadmium (cq)
Chrom (cr)
Kupfer (cu)
Nickel (Ni)
Quecksilber (Hg)
Thallium (T
Zink (zn)

PAK EPA

2 gem. Ersatzbaustoffv
PAK EPA

2 gem. BBodSchV 2021
PCB7

2 gem. Ersatzbaustoffv
PCB 7

2 gem. BBodSchV 2021

Materialwerte fiir Bodenmaterial
geman Ersatzba_ust_offverordnu_n

Kohlenstoff () organisch (Toc)

Kohlenwasserstoffe c10.c22
Kohlenwasserstoffe c10-c40

Probenahme: 25.03. bis 03.04.2024

| mg/kg || <0,010 | <0,010 | <0,010
| . !

| | |
| mg/kg | <0,010 | <0,010
! |

g (Feststoff)
| ' ,i
Einheit MP3 | MP4
| | ;
I I |
% | 015 | 045
| mghkg | <0,30 | <0,30
Imgkg| 10 | 19
mgkg| 6 | 15
| makg | <0,13 | <0,13
Imakg| 11 | 30
| mgkg | 2 | 2
Imgkg| 7 | 19
| moka| <0,05 | <0,05
\mgkg| 02 | 04
| mgkg| 12 ,' 31
|makg| <50 | <50
| mokg | <50 | <50
|| mg/kg || <1,0 II <1,0
|
|| mg/kg ll <1,0 | <1,0

MP5

0,26
<0,30
25
7
<0,13
4
2
3
<0,05
<0,1
17
<50
<50

<1,0

<1,0

<0,010 | <0,010
|

\PN B-24076-bgr-01
/ALLERSBERG-
|SPERBERSHOLE
|Neubau Geh- und Radweg
‘Anlage 4.15

(BM-F) nach Anlage 1, Tabelle 3

| | e

- MPg nggzi por B

| f [

l | il .!

L 081 [ 5 | 5 5 | 5

<030 | 3 | 3 | 3 10

85 40 ' 0 | 4 | 150

15 | 140 | 140 | 140 | 700

[ 0,25 2 | 2 | 2 | 10

12 [ 120 | 120 | q20 | 600

8 80 | 80 | 80 | 320

15 | 100 | 100 | 100 | 350

| <0,05 | o6 | 06 || 06 | 5

| 04 2 | 2 | 2] 7

| 32 | 300 | 300 | 300 | 1200

| <50 | 300 | 300 | 300 | 1000

| 55 | 600 | 600 | 600 | 2000

| |

| 57 6 | 6 | 9 | 30

| .' —

. 56 6 | & | 9 | a0

I { | |

(' 0,01 | 015 ; 015 | 015 I| 0,5
015 | 015 | 015 | 0

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-Strafie 23 Tel.: 0921- 88060
95448 Bayreuth

E-Mail: info@ruppert-felder.de
Fax: 0921- 88 06 88 www.ruppert-felder.de
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

PN B-24076-bgr-01
ALLERSBERG-
SPERBERSHOLE
'Neubau Geh- und Radweg
'Anlage 4.16

Materialwerte fiir Bodenmaterial (BM-F) nach Anlage 1, Tabelle 3
gemaR Ersatzbaustoffverordnung (Feststoff)

Probenahme: 25.03. bis 03.04.2024

|

Parameter et MP7 | MP8 | MP9 | MP10 86 ror [1E6 T4
Kohlenstoff (C) organisch (toc) | % | 0,33 | 022 | <01 | <0,1 5 5 | 5 | s
EOX mg/kg | <0,30 | <0,30 | <0,30 | <0,30 | 3 | 3 3 | 10
Arsen (As) mg/kg | 2,9 | 6,6 2,5 2,1 40 | 40 40 150
Blei (Pb) mgkg| 6 | 5 2 3 140 | 140 | 140 | 700
Cadmium (Cd) mgkg| <0,13 | <0,13 | <0,13 | <013 | 2 | 2 | 2 | 10
Chrom (Cr) mgkg| 5 | 7 4 | 6 120 | 120 | 120 | 600
Kupfer (Cu) mgkg| 3 | 3 <1 | 1 80 | 80 | 80 | 320
Nickel (Ni) |mgkg| 6 | B 2 | 3 100 | 100 | 100 | 350
Quecksilber (Hg) | mg/kg | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 06 | 06 | 06 5
Thallium (1) |mgkg 01 | 01 | <01 | 0,1 2 2 | 2 | 7
Zink (Zn) |mgkg| 16 | 12 | <6 | 8 300 | 300 | 300 | 1200
Kohlenwasserstoffe C10-C22 'mgkg| <50 | <50 | <50 | <§0 | 300 | 300 | 300 | 1000
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |mgkg| <50 | <50 | <50 | <50 | 600 | 600 | 600 | 2000
PAK EPA ‘

kg | 3,2 <1,0 | <1,0 1 6 6 9 30
> gem. ErsatzbaustoffVv i

| |

PAK EPA |

kg| 3,1 <1,0 <10 | <1,0 6 6 9 30
5 gem. BBodSchV 2021 |
PCB 7 ' |

/kg | <0,010 | 0,013 | <0,010 | <0,010| 0,15 | 0,15 | 0,15 | 05
> gem. ErsatzbaustoffV e ‘ _ _
PCB7

/kg | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 05
S gem. BBodSchV 2021 | | |

ING.-BURD DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieh-Keim-Strafe 23 Tel.: 0921-88 06 0  E-Mail: info@rupperi-felder.de
95448 Bayreuth Fax:0921-88 06 88  www.ruppert-felder.de



[ DR.RUPPERT & FELDER

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung

BERATUNG & GUTACHTEN
BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

‘PN B-24076-bgr-01
ALLERSBERG-
'SPERBERSHOLE
'Neubau Geh- und Radweg
/Anlage 4.17
Materialwerte fiir Bodenmaterial (BM-F) nach Anlage 1, Tabelle 3
gemaR Ersatzbaustoffverordnung (Feststoff)
Probenahme: 25.03. bis 03.04.2024
1 . BM-FO* | BM-F1 BM'F'Z
Parameter Einheit: MP11 | MP12 | MP13 | MP14 | .c oo | gors BGF2
Kohlenstoff (C) organisch (TOC) % | 0,1 046 | 0,29 ‘ 5
EOX mokg | <0,30 | <0,30 | <0,30 | <0, 30 3 10
Arsen (As) mgkg | 3,9 69 | 21 | 16 40 40 40 | 150
Blei (Pb) mgky 4 11 6 | 3 | 140 | 140 | 140 | 700
Cadmium (Cd) mg/kg | <0,13 | <0,13 | <0,13 | <0,13 [ 2 ‘ 2 | 2 10
Chrom (Cp mgkg| 10 | 12 9 | 4 120 | 120 | 120 | 600
Kupfer (Cu) mg/kg 1 | 4 4 | < 80 ' 80 | 80 | 320
Nickel (Ni) mgkg| 4 | 8 1 | 2 | 100 100 | 100 | 350
Quecksilber (Hg) | mgikg | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05| 06 | 06 | 06 | 5
Thallium () ‘mgkg| 02 | 0,2 <01 | <0, 2 | 2 2 | 7
Zink (zn) | mgkg | 10 12 11 <6 300 | 300 | 300 | 1200
Kohlenwasserstoffe C10-C22 _mg/kgi_ <50 52 <50 <50 300 | 300 | 300 | 1000
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |mgkg| <50 | 230 85 <50 | 600 | 600 | 600 | 2000
PAK EPA » | |
kg <1, 14 1, 6 6 9 30
> gem. ErsatzbaustoffV i g_ 1.0 ks S
PAK EPA _
kg | < 1 1,0 6 6 9 30
5 gem. BBodSchV 2021 [mataq <29 e <"
PCB7 ' .
ki ] ,013 | <0,01 013 | 015 | 015 | 015 | 05
S gem. ErsatzbaustoffV | m g‘ <0,010) 0,013 | <0,010| 0.0
e mgrkg | <0,010 | <0,010 | <0 010-<0 010| 015 | 015 | 015 | 05
> gem. BBodSchV 2021 | | ’ )

ING.-BURD DR RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-Strafe 23 Tel.:0921-88 06 0 E-Mail: info@ruppert-felder.de
95448 Bayreuth Fax:0921-80 06 88  www.ruppert-felder.de




[T DR.RUPPERT & FELDER

Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung

BERATUNG & GUTACHTEN
BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

PN B-24076-bgr-01
'/ALLERSBERG-
'SPERBERSHOLE
‘Neubau Geh- und Radweg
‘Anlage 4.18

Materialwerte fiir Bodenmaterial (BM-F) nach Anlage 1, Tabelle 3
gemiR Ersatzbaustoffverordnung (Feststoff)

Probenahme: 25.03. bis 03.04.2024

Parameter

Kohlenstoff (C) organisch (T0C)

EOX

Arsen (As)

Blei (Pb)

Cadmium (Cd)

Chrom (Cr)

Kupfer (Cu)

Nickel (Ni)

Quecksilber (Hg)

Thallium (1)

Zink (Zn)
Kohlenwasserstoffe Cc10-c22
Kohlenwasserstoffe C10-C40
PAK EPA

> gem. ErsatzbaustoffV
PAK EPA

> gem. BBodSchV 2021
PCB7

> gem. Ersatzbaustoffv
PCB7

> gem. BBodSchV 2021

covs W15 e aur

% | 0,3 5
mg/kg | <0,30 10
mokg | 2,2 4 | 40 | 40 | 150
I mgkg| 5 140 | 140 | 140 | 700
mgikg | <0,13 2 | 2 2 10
mgkg 8 120 | 120 | 120 | 600
makg | 2 80 | 80 | 80 | 320
mgky| 4 100 | 100 | 100 | 350
mg/kg | <0,05 0,6 0,6 0,6 5
mgkg| 0,1 2 2 | 2 | 7
mg/kg; 10 | ‘ | 300 | 300 | 300 | 1200
makg| <50 | _ 300 | 300 | 300 | 1000
mgkg| <50 | ' ' 600 | 600 | 600 | 2000
mg/kg | <1,0 | | 6 6 9 30

i {

mgkg| <1,0 | 6 6 9 30
ma/kg | <0,010 045 | 015 | 015 | 05
mgrkg | <0,010 015 | 015 | 0,15 | 05

|

ING.-BURD DR. AUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-Strale 23  Tel.: 0921-08 06 0
95448 Bayreuth

E-Mail: info@ruppert-
Fax: 0921- 88 06 88  www.ruppert-felder.de

felder.de



n: I]H RUPPEHT & FE“]EH BERATUNG & GUTACHTEN

BAUGRUNDLABOR
Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlaste - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

[PN B-24076-bgr-01
/ALLERSBERG-
|SPERBERSHOLE
'Neubau Geh- und Radweg
|Anlage 4.19
Materialwerte fiir Bodenmaterial (BM-F) nach Anlage 1, Tabelle 3
gemaR Ersatzbaustoffverordnung (Eluat)
Probenahme: 25.03. bis 03.04.2024
| Sch1 | sch2 | Sch3 | Scha |
Parameter Eitet| 0,0- | 0,0- | 04. | 0,0- |zaro: lioant
| !o,sm,'o,smjo,aml'o,sml e
i | I !: ' !' |
pH-Wert | '_3,_6___, 9,2 | 8,4 | 8,5 II6,5-9,5j6,5-9,5|6,5-9,5]:5,5-12
elektrische Leitfahigkeit uSlem| 395 | 317 | 324 ‘H_Bnﬁﬁﬁ | 350 | 500 | 500 | 2000
Sulfat (504) | mgn | 10 36 | 26 | 21 | 250 | 450 | aso | 1000
Arsen (as) .' ug/lr' 195 67 | 104 | 12 | 20 | &5 | 10
Blei (Pb) ,' bt | 30 | 3 | 2 7 | 3% | I' 250 | 470
Cadmium (cq) | wot | <0,25 | <025 | <0,25 | <025 | 3 | 3 CHRE
Chrom (Cr) | ug <10 | <10 | 13 | <10 | 15 | 150 | 200 | 530
Kupfer (cu) l' ug/l/ 37 | <5 | 5 [ 9 [ 30 | 110 | 170 I 320
Nickel (Ni) (w1 <5 | <5 | <5 | <6 | 30 | 30 | 150 | 280
Zink (zn) | ol | 132 | <30 | <30 | <30 | 150 | 160 | 840 | 1600
S CET ven | 0,016 | 0,004 [I 0,003 | 0,003 | 002 | 002 | 00 II 0,04
2 gem. Ersatzbaustoffy | ¥ | | % R ISt TRl e | ’
PCB 7 o | | i | oo | oo | oo |
Y gem. BBodSchV 2021 | Hg/l J<0,0030||<0,0030I|<0,0030i<0,003oJI 0,02 | 0,02 | 0,02 || 0,04
| _
7 gom. Ematsbaustomy | % | 31| 01 | o 0 0| s | a E
= ‘ ' 1 i i
;Ag’:r:m.SBBodSchvzom | S R I 03 AR

ING.-BIIRD DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gatdlieb-Keim-Strae 23 Tel.: 0921- BBO60  E-Mail: info@ uppert-felder.de
95448 Bayreuth Fax: 0921- 88 06 88 www.ieppert-felder. de



[F DR.RUPPERT & FELDER

Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung

BERATUNG & GUTACHTEN
BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

Sch5 |
0,0-
0,7m |

9,2

657

2,6
12,1
5

<0,25 |

<1,0
14
<5

<30

0,003

<0,0030

0,4

0,39

gemaR Ersatzbaustoffverordnung (Eluat)
Probenahme: 25.03. bis 03.04.2024
Parameter Einheit
pH-Wert _
elektrische Leitfahigkeit | BS/em
Sulfat (s04) | mg/l
Arsen (As) | Hgi
Blei (Pb) | wg/!
Cadmium (Cd) | g
Chrom (Cr) ug/l
Kupfer (Cu) ug/l
Nickel (Ni) g/l
Zink (Zn) g/l
PCB 7

> gem. ErsatzbaustoffV =
PCB 7

5 gem. BBodSchV 2021 .
PAK 15

> gem. ErsatzbaustoffVv o
PAK 15

S gem. BBodSchV 2021 e

Sché
0,0- | MP1
0,7m |
87 | 9,2
322 | 327
<20 | 99
226 | 18,1
170 4 |
45 | <0,25 |
11 | <1,0
58 6
<5 <5
382 <30
0,005

0,003
<0,0030 <0,0030
0,18 ‘ 0,47

0,14 ‘ 0,28

‘PN B-24076-bgr-01
ALLERSBERG-
'SPERBERSHOLE
'Neubau Geh- und Radweg
|Anlage 4.20

Materialwerte fiir Bodenmaterial (BM-F) nach Anlage 1, Tabelle 3

‘ BM-FO* | BM-F1
MP2 J BG-F0* | BG-F1
i
8,9 ‘ 65-95/65-95 6,5-9,5: 55-12
292 | 350 | 500 | 500 | 2000
. 48 250 | 450 | 450 | 1000
| 55 | 12 | 20 | 8 | 100
.13 35 | 90 | 250 | 470
| <0,25 | 3 3 | 10 | 15
1,3 15 | 150 | 290 | 530
. 18 30 | 110 | 170 | 320
| <5 30 | 30 | 150 | 280
47 150 | 160 | 840 | 1600
.I . , .
' 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,04
002 | 002 | 002 | 0,04
‘ 042 | 03 | 15 | 38 | 20
| |
|
‘ 0,39 ‘ 03 | 15 | 38 | 20

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieh-Keim-Strafie 23  Tel.: 0921-88 06 0
95448 Bayreuth Fax:0921-88 06 88  www.ruppert-felder.de

E-Mail: info@ruppert-felder.de
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Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung

BERATUNG & GUTACHTEN
BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

Parameter

pH-Wert

elektrische Leitfahigkeit
Sulfat (504)

Arsen (As)

Blei (Pb)

Cadmium (Cd)

Chrom (Cn

Kupfer (Cu)

Nickel (Ni)

Zink (zn)

PCB7

> gem. ErsatzbaustoffV
PCB7

> gem. BBodSchV 2021
PAK 15

> gem. Ersatzbaustoffv
PAK 15

> gem. BBodSchV 2021

Probenahme: 25.03. bis 03.04.2024

Einheit

uS/cm
mg/l
Hg/l
Hg/l

| ug/ |
b/

: g/l

wgll |
wg/l |

Mg/l
Hg/l
Mg/l

Mg/l

MP3

8,7
265
3,3

LA

<1

<1,0
<5
<5
<30

0,003

<0,0030
|

0,081

0,071

<0,25 |

MP4

PN B-24076-bgr-01

ALLERSBERG-
SPERBERSHOLE

Neubau Geh- und Radweg

/Anlage 4.21

MP5 | MP6

85 | 85
154 | 192

1 3 1
37 | <25 |
1 | 2 |
<0,25 | <0,25 |
2 | <10 |
<5 | <5 |
<5 | <5
<30 | <30

<0,0030 <0,0030
<0,0030|<0,0030
{

<0,050 | <0,050

<0,050 | <0,050

Materialwerte fiir Bodenmaterial (BM-F) nach Anlage 1, Tabelle 3
gemaR Ersatzbaustoffverordnung (Eluat)

BM-F0*
BG-FO*

|65-95
350

250

150 |

0,02

0,02

0,3

0,3

BM-F1
BG-F1

65-9,6
500
450

20
90

| 150 |
110

30

160 |

0,02

0,02

1,5

1,6

6,5 - 9,5- 556-12
500 | 2000
450 | 1000
85 100
250 | 470
10 | 15
290 | 530
170 | 320
150 | 280
840 | 1600
0,02 | 0,04
0,02 | 0,04
3,8 20
3,8 20

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-Strafe 23 Tel.: 0921-88 06 0 E-Mail: info@ruppert-felder.de
Fax:0921-88 06 88 www.ruppert-felder.de

95448 Bayreuth



[F DR.RUPPERT & FELDER | st

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

'PN B-24076-bgr-01
ALLERSBERG-
SPERBERSHOLE
Neubau Geh- und Radweg
'Anlage 4.22

Materialwerte fiir Bodenmaterial (BM-F) nach Anlage 1, Tabelle 3
gemaR Ersatzbaustoffverordnung (Eluat)

Probenahme: 25.03. bis 03.04.2024

Parameter Enheitl MP7 | MP8 | MPS | MP10 | pd7o. | pary %‘.
pH-Wert . b 8,1 8,3 ‘: 7,6 ; 8,2 [65-95 6,5-9.5|65-9,5 55-12
elektrische Leitfahigkeit \usiem| 179 | 126 78 113 | 350 | 500 | 500 | 2000
Sulfat (S04) | mgl | <2,0 | <2,0 | <20 | <20 | 250 | 450 | 450 | 1000
Arsen (As) wg | 3,9 3,5 2,7 2,5 12 | 20 | 8 | 100
Blei (Pb) Cuen |2 2 <1 <1 | 35 | 9 | 250 | 470
Cadmium (Cd) | gl | <0,25 | <0,25 | <025 | <025 3 | 3 | 10 | 15
Chrom (Cn) Cwan | 28 | <10 | 15 1,3 15 | 150 | 200 | 530
Kupfer (Cu) L gl | <5 | <5 <5 <5 | 30 | 110 | 170 | 320
Nickel (Ni) L wgl | <5 | <B <5 <5 | 30 | 30 | 150 | 280
Zink (zn) ngl | <30 | <30 | <30 | <30 | 150 | 160 | 840 | 1600
i / i<0 0030/ 0,003 (<0,0030 0,003 @002 002 | 002 | 0,04
> gem. ErsatzbaustoffV K A ’ | S T
PCB7 ' ' |

Y gem. BBodSchV 2021 ug/l !<0,0030 <0,0030/<0,0030 <0,0030! 0.02 | 002 | 0,02 | 0,04
;A;;:f S ——— vl | 0058 | 0,093 006 | 0,072 : 03 | 15 | 38 | 20
;Ag}:l:ls BBodSchV 2021 ug/l | <0,050 | 0,083 0,06 | <0,050 i 0,3 1,5 38 | 20

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-Strale 23  Tel.:0921-88 060  E-Mail: info@ruppert-felder.de
95448 Bayreuth Fax: 0921- 68 06 88  www.ruppert-felder.de
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

PN B-24076-bgr-01
ALLERSBERG-
'SPERBERSHOLE
'Neubau Geh- und Radweg
|Anlage 4.23

Materialwerte fiir Bodenmaterial (BM-F) nach Anlage 1, Tabelle 3
gemdR Ersatzbaustoffverordnung (Eluat)

Probenahme: 25.03. bis 03.04.2024

Parameter Einheit| MP11 | MP12 | MP13 | MP14 | Soro.

| | - - |
pH-Wert | 8 | 83 | 91 | 8 |es5-9565-9565.9555-12
elektrische Leitfihigkeit |usiem| 86 | 156 | 846 | 32 | 350 | s00 | 500 | 2000
Sulfat (S04) | mg/ | <2,0 58 | <20 | <2,0 | 250 | 450 | 450 | 1000
Arsen (As) Cugn | 8,7 <25 | 11,8 2,9 12 | 20 | 8 | 100
Blei (Pb) bt | <1 <1 | 9 | 2 | 3 | %0 | 250 | 470
Cadmium (Cq) bg! | <0,25 | <025 | <0,25 | <025 | 3 | 3 | 10 | 15
Chrom (Cr) bl | <10 | <1,0 | <10 | <1,0 | 15 | 150 | 290 | 530
Kupfer (Cu) ugh | <5 <5 11 | <5 | 30 | 110 170 ‘ 320
Nickel (Ni) bl | <5 <5 <5 <5 | 30 | 30 | 150 | 280
Zink (Zn) ugl | <30 | <30 | <30 | <30 | 150 | 160 | 840 | 1600
PCB 7 ' | .
S gem. ErsatzbaustoffV g/l |<0,0030 <0,0030. 0,003 | 0,003 | 002 | 0,02 | 0,02 | 0,04
Sy [ ugn |<0 0030| <0,0030/<0,0030(<0,0030| 0,02 | 002 | 0,02 | 0,04
S gem. BBodSchV 2021 | e D : ’ il (Bl Ml T
.z;l:r:fBBodSchV 2021 vl |<0050| 005 [ | ot e ®

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Goitlieb-Keim-Strafe 23  Tel.:0921-88 060  E-Mail: info@rupperi-felder.de
95448 Bayreuth Fax: 0921-88 06 88  www.ruppert-felder.de
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

gemaR Ersatzbaustoffverordnung (Eluat)

Probenahme: 25.03. bis 03.04.2024

Parameter Einheit MP15
|

pH-Wert | 76
elektrische Leitfahigkeit uS/cm| 35
Sulfat (504) mg/l 38
Arsen (As) | ugl | <25 __
Blei (Pb) | ug/ 2 _|
Cadmium (Cd) | Hgll | <0,25
Chrom (Cr) | wg/ <1,0
Kupfer (Cu) | Holl <5 |
Nickel (Ni) | wgl | <6 |
Zink (zn) | wgl | <30 |
PCB7 ' '

/1 | 0,003
Y gem. ErsatzbaustoffV K L
PCB7 |

/Il {<0,0030
5 gem. BBodSchV 2021 Ml ts
PAK 15 '

1 | 0,061
> gem. ErsatzbaustoffV He |
FARSTS pg/l | <0,050

> gem. BBodSchV 2021 |

PN B-24076-bgr-01
/ALLERSBERG-

'SPERBERSHOLE
Neubau Geh- und Radweg
Anlage 4.24

Materialwerte fiir Bodenmaterial (BM-F) nach Anlage 1, Tabelle 3

| BM-FO* | BM:F1
| BG-F0* | BG-F1

‘ 6,5-9,5|65-9565-9,5

350

| 250 |

12

35
| 3
15

30
‘ 30
‘ 150

‘ 0,02
‘ 0,02
0,3

0,3

500
450
20
90
3
150
110
30

| 250 |

290
170 |
150 |

160

0,02

0.02

1,5

1.5

500
450
85

10

840

0,02

0,02

3,8

3,8

| 1600

55-12
2000
1000

100
470
15
530
320
280

0,04

0,04

20

20

ING.-BURD DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-Strafe 23  Tel.:0921-88 06 0  E-Mail: info@ruppert-felder.de
95448 Bayreuth Fax:0921-88 06 88 www.ruppert-felder.de
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung

BERATUNG & GUTACHTEN
BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

Probenahme:

Probe

Sch10,0-0,9 m
Sch2 0,0-0,8 m
Sch30,1-0,8 m
Sch4 0,0-0,6 m
Sch5 0,0-0,7 m
Sché6 0,0-0,7 m

Verfiill-Leitfaden:
Z 0-Wert

Z 1.1-Wert

Z 1.2-Wert

Z 2-Wert

Sch1 0,0-0,9 m
Sch2 0,0-0,8 m
Sch3 0,1-0,8 m
Sch4 0,0-0,6 m
Sch5 0,0-0,7 m
Sch6 0,0-0,7 m

Verfiill-Leitfaden:
Z 0-Wert (Sand)

Z 0-Wert (Ton)
Z 1.1-Wert

Z 1.2-Wert

Z 2-Wert

Z 0-Wert (Lehm/Schluff)

'_Parameter_: _ _ | _ i
KW-Index, EOX Cyanide | 3 PAK B(a)P PCB |
(ges.)

25.03. bis 03.04.20

Schadstoffparameter nach Verfiill-Leitfaden (Feststoff)

PN B-24076-bgr-01
ALLERSBERG-
SPERBERSLOHE
Neubau Geh- und Radweg
Anlage 5.1

[mg/kg] | [mg/kgl [mgrkgl | [mgrkgl | [mgrkgl  [mg/kg] |

170
82
59
84

<50

<50

100
300
500
1000

:Parameter:

As

[mgtkg] | Img/kgl  [mgrkg]

53
28
5,9

<4,0

<4,0
<4,0

20
20
20
30
50
160

| <1.0 |

<1,0

- <1,0
! <1’0 }
' <1’0 !

10
15

Pb

27
16
14
11

7,6
6,5

40
70
100
140
300

1000 |

1,3
<0,3
<0,3
<0,3
<0,3
<0,3

10
30
100

Cd

0,3
<0,2
<0,2
<0,2
<0,2
<0,2

04

15

10

2,65
0,07
2,5
5,43
2,93
1,22

15
20

Cr

. 0,36
| <0,05

0,31
081 |
0,38
0,18

<0,3
<0,3
<1

<1

Cu

0,08
n.b.
n.b.
n.b.
n.b.
n.b.

0,05
0,1
0,5

Ni | Hg  2n

[mg/kg] | [mokg] | [mgrkgl | [markg] | [mgikgl |

10
17
7,3
6,7
4,9
3,1

30
60
100
120
200
600

9,6
3,5
3,3
4,0
3,1
2,4

20
40
60
80
200
600

91 | <005 67,9
14 | <005 312
45 | <0,05 19,4
42 | <0,05 14,5
33 | <005 10,9
<30 | <005 74

%5 | o1 | 60
56 | 05 | 150
70 | 1 | 200
100 1 | 300
200 | 3 | 500

600 | 10 1500

Hinweis: n.b. bedeutet, dass die Konzentration unterhalb der Nachweisgrenze liegt.

ING.-BURD DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-StraBe 23 Tel.-0921-88 06 0

95448 Bayreuth
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BERATUNG & GUTACHTEN
BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

[T DR.RUPPERT & FELDER

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Aftlasten - Bauwerksuntersuchung

PN B-24076-bgr-01
ALLERSBERG-
SPERBERSLOHE
Neubau Geh- und Radweg
Anlage 5.2

Schadstoffparameter nach Verfiill-Leitfaden (Eluat)

Probenahme: 125.03. bis 03.04.2(
Parameter: _ _ . _
Probe: - pH | elektr. Chlorid Sulfat | Cyanide Phenol-
Leitf. ges. index
- [WS/cm] [mg/1} [mg/l] [mg/l] [mg/l]
Sch1 0,0-0,9 m 8,7 113 13 4,0 <0,005 <0,01
Sch2 0,0-0,8 m 76 75 69 48 | 0006 | <001
Sch3 0,1-0,8 m 89 72 42 38 | <0,005 <0,01
Sch4 0,0-0,6 m 9,3 131 25 <2,0 | <0,005 | <0,01
Sch50,0-0,7 m . 82 154 33 28 | <0,005 <0,01
Sché 0,0-0,7 m 79 77 13 <2,0 | <0,005 <0,01
Verfiill-Leitfaden: . | | _
Z 0-Wert 659 | 500 | 250 250 | 001 | 001
Z 1.1-Wert 65-9 | 500(2000) 250 | 250 | 0,01 0,01
Z 1.2-Wert | 612 1000 (2500) 250 250/300 005 | 005
Z 2-Wert | 5512 | 1500(3000) 250 250/600 0,1 0,1
Parameter:
Probe: As | Pb cCd Cr Cu Ni Hg Zn
(mghl | [mg/] [mg/l] [ma/1]} [mg/l] [mg/1] [ma/l] [mg/]
Sch1 0,0-0,9m 1 <0,005| 0,002 '_ <0,0005i <0,001 | <0,005 | <0,005 <0,0002 <0,05
Sch2 0,0-0,8 m | 0,034 <0,001 <0,0005 <0,001 | <0,005 | <0,005 | <0,0002 <0,05
Sch3 0,1-0,8 m <0,005 <0,001 | <0,0005 <0,001 @ <0,005 | <0,005 <0,0002 <0,05
Sch4 0,0-0,6 m 1 <0,005 <0,001 | <0,0005 <0,001 <0,005 <0,005 | <0,0002 & <0,05
Sch5 0,0-0,7 m | <0,005 0,002 |<0,0005| <0,001 <0,005 | <0,005 | <0,0002 <0,05
Sché 0,0-0,7 m | <0,005 <0,001 | <0,0005 <0,001 | <0,005 | <0,005  <0,0002 <0,05
Verfiill-Leitfaden:
Z 0-Wert 0,01 0,02 0,002 0,015 0,05 0,04 0,0002 0,1
Z 1.1-Wert 0,01 0,025 0,002 | 0,03(0,05) 0,05 0,05 | 0,0002 (0,0005) 0,1
Z 1.2-Wert 0,04 01 | 0005 | 0075 0,15 015 | 0001 | 03
Z 2-Wert 0,06 02 0,01 0,15 0,3 0,2 0,002 0,6

ING.-BURD DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-Strafe 23  Tel.:0921-88 06 0  E-Mail: info@ruppert-felder.de
95448 Bayreuth Fax:0921- 86 06 88 www.ruppert-felder.de



[F DR.RUPPERT & FELDER [ et men

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

PN B-24076-bgr-01
ALLERSBERG-SPERBERSLOH
Neubau Geh- und Radweg

Anlage 5.3
Schadstoffparameter nach Verfiill-Leitfaden (Feststoff)
Probenahme: |25.03. bis 03.04.2024
Parameter: | | |
Probe ' KW-Index EOX |Cyanide | 3 PAK B(a)P | PCB
(ges.)

[mgrkg] | [mgrkg]| [mg/kg] | [mgkg] | Imarkg] | [mg/kg]

MP1 | 61 | <10 <03 | 41 | 069 nb.
MP2 | 93 <10 <03 | 1,31 | 018 | nb
MP3 | <50 | <10 <03 | nb | <005 nb.
MP4 | <50 <10 <03 | nb | <005 nb
MP5 <50 | <10 <03 | 013 | <005 nb.
MP6 | e | <10! 03 | 822 | 07 nb
MP7 <50 | <10 | <03 | 472 | 051  nb
MP8 | <50 | <10 <03 | nb. | <005 nb.
MP9 | <50 | <10 <03 | nb | <005 nb
MP10 | <50 | <1,0 | <03 | nb | <005 nb.
MP11 <50 | <10 <03 nb. | <005 n.b.
MP12 . 180 | <10 <03 | 342 | 33 | nb
MP13 71 | <10 <03 | 145 | 2 | nb
MP14 <60 | <10 | <03 | nb. | <005 nb.
MP15 | <50 | <10 | <03 | nb | <005 nb
Verfill-Leitfaden: | | | | | |
Z 0-Werl . 100 [ 1] 1 | 3 | <03 | 005
Z 1.1-Wert | 300 | 3 | 10 | 5 |03 0,1
2 1.2-Wert | 500 | 10 | N 15 <1 05
Z 2-Wert | 1000 | 15 | 100 20 <1 1
jParameter: | | | | | |

As | Pb | Cd Cr  Cu | Ni | Hg Zn

[mgikg] | [mg/kg] | [mgikg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [mghkg] | [mgrkg] |
MP1 | 49 63 | <02 | 66 | 28 56 | <005 135
MP2 | 63 | 24 | <02 | 92 | 78 | 94 <005 449 |
MP3 13 78 | <02 | 17 | 28 | 94 | <005 186
MP4 | 22 | 16 | <02 | 43 | 22 | 25 @ <005 451
MP5 <40 | 12 <02 | 74 | 43 | 51 <005 228
MP§ | 93 15 02 11 | 72 | 14 | <005 351 |
MP7 . <40 | 72 | <02 | 64 25 | 47 | <005 | 152
MP8 . 68 | 49 | <02 | 63 | 26 34 | <005 97
MP9 | 50 | <40| <02 @ 75 | <20 | 34 | <005 | 148
MP10 | <40 | <40 <02 | 80 | <20 | 34 | <005 | 103
MP11 | <40 | <40 <02 | 50 | <20 | <30 | <005 61
MP12 71 10 | <02 | 81 | 31 | 55 | <005 | 131
MP13 . <40 | 80 | <02 6,8 30 | 7.2 | <005 90
MP14 | <40 <40 <02 | 66 | <20 | 30 | <005 74
MP15 | <40 | 54 | <02 | 86 | <20 | 45 | <005 11,3 |
Verfiill-Leitfaden: | | | | | | | |
Z 0-Wert (Sand) 20 | 40 0,4 30 | 20 | 15 | 0,1 | 60
Z 0-Wert (Lehm/Schlufl) | 20 | 70 | 1 | 60 40 | 50 | 0,5 | 150
Z 0-Werl (Ton) | 20 | 100 | 1,5 | 100 | 60 | 70 | 1 | 200
Z 1.1-Werl | 30 | 140 | 2 120 80 | 100 | 1 300
Z 1.2-Wert | 50 | 300 | 3 200 . 200 | 200 | 3 | 500
Z 2-Werl | 150 | 1000 10 | 600 | 600 | 600 | 10 | 15800
Hit is: n.b. bed dass die K ation unterhalb der Nachweisgrenze liegt.

ING.-BURD DR. RUPPERT UND FELDER GMBH
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Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

PN B-24076-bgr-01
ALLERSBERG-SPERBERSLC
Neubau Geh- und Radweg
‘Anlage 5.4
Schadstoffparameter nach Verfiill-Leitfaden (Eluat)
Probenahme: 125.03. bis 03.04.2024
Parameter: | |
Probe: pH elektr. = Chlorid Sulfat Cyanide Phenol-
' | Leitf. ges. | index
| wSfem] | [mgl | [mgf] | [mg/l | [mgA
MP1 78 | <10 11 | 26 <0005 <0,01
MP2 83 | 92 41 46 | <0,005 <0,01
MP3 | 82 | 43 49 | <20 | <0,005 <001
MP4 81 1 49 | 472 55 | <0,005 <0,01
MP5 8,2 63 | <2,0 <2,0 <0,005 <0,01
MP6 79 | 104 | <20 | <20 | <0005 <0,01
MP7 8.1 59 37 | <20 <0,005 <0,01 |
MP8 81 | 48 | <20 @ <20 <0005 <0,01
MP9 | 87 | 24 | <20 | <20 <0005 <001
MP10 | 86 33 <20 | <20 <0,005 | <0,01
MP11 83 | 22 24 | <20 | <0,005 <0,01
MP12 90 | 45 | <20 <20 <0005 <0,01
MP13 | 88 | 128 26 | 30 | <0,005 <0,01
MP14 80 . 10 | <20 | <20 | <0005 <0,01
MP15 | 80 | 12 <20 | <20 | <0005 <0,01
Verfiill-Leitfaden: | | |
Z 0-Wert 659 | 500 | 250 | 250 001 | 001
Z 1.1-Wert 659 |500(2000)| 250 | 250 | 001 0,01
Z1.2-Wert 612 1000 (2500) 250 | 250/300 0,05 0.05
7 2-Wert 5512 1500 (3000) 250 | 250/600 | 01 01
| Parameter: |
Probe: . As | Pb | Cd | €  Cu | N | Hg | Zn
fmg/] | [mgAl | [moA] [mghl ' [mgM | [mgl | [mg/l] | Imgf]
MPA <0,005  <0,001 ' <0,0005 0,001  <0,005 <0,005 <0,0002 | <0,05
MP2 <0,005| 0,001 | <0,0005 <0,001 | <0,005 | <0,005 | <0,0002 <0,05
MP3 | <0,005| <0,001 | <0,0005 <0,001 @ <0,005 <0005 <0,0002 @ <0,05
MP4 | 0,007 | 0,002 | <0,0005 <0,001 <0,005 | <0,005 <0,0002 | <0,05
MP5 1<0,005| <0,001 | <0,0005 <0,001  <0,005 <0,005  <0,0002 | 0,07
MP6 1 <0,005 <0,001 | <0,0005| <0,001 | <0,005 | <0,005  <0,0002 <0,05
MP7 | <0,005| <0,001 | <0,0005 | <0,001 | <0,005 <0,005 | <0,0002 | <0,05
MP8 | <0,005| <0,001 | <0,0005 <0,001 | <0,005 <0,005  <0,0002 | <0,05
MPS | <0,005| <0,001 | <0,0005 <0,001 | <0,005 <0,005  <0,0002 | <0,05
MP10 <0,005' <0,001 | <0,0005 <0,001 | <0,005 <0,005 | <0,0002 <0,05
MP11 <0,005| <0,001 | <0,0005 | 0,002 <0,005 | <0,005 <0,0002 | <0,05
MP12 <0,005| <0,001 | <0,0005 <0,001 | <0,005 | <0,005  <0,0002 & <0,05
MP13 .<0‘005. <0,001 .<0‘0005. <0,001 | <0,005 | <0,005 <0,0002 @ <0,05
MP14 <0,005| <0,001 | <0,0005 0,001 | <0,005 <0005  <0,0002 | <0,05
MP15 <0,005| <0,001 | <0,0005| 0,001 | <0,005 <0,005 <0,0002 | <0,05
Verfiill-Leitfaden:
Z 0-Wert 001 | 002 | 0002 | 0015 | 005 004 | 00002 | 01
Z 1.1-Wert | 001 | 0025 | 0002 | 003(05 005 0,05 | 00002 (0,0005) 01
7 1.2-Wert | 004 | 01 0005 | 0075 | 015 015 0,001 03
7 2-Wert | o006 | 02 | o001 | 015 | 03 | 02 | 0002 06

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH
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Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

PN B-24076-bgr-01
ALLERSBERG-SPERBERSLOHE
'Neubau Geh- und Radweg
Anlage 6.1

Schadstoffparameter nach Deponieverordnung DepV (Feststoff)

Probenahme: :25.03. bis 03.04.2024
Parameter: | |
Probe: Glihveriust | TOC | BTX KW-ndex PCB = PAK xrameroare
_ _ [ . _ lipophile Stoffe
Summe Summe = Summe
[Masse-%] ' [Masse-%] - [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [ma/kg] - [Masse-%]
MP1 f 1,5 028 | <01 | 120 <002 17 | 0,1
MP2 1,7 . 0,52 <0,1 87 <0,02 0,94 | 0,09
MP3 | 3,1 018 | <0, <50 = <0,02 . <0,05 | <0,05
MP4 3,0 | 018 | <01 <50 <0,02 | <0,05 | <0,05
MP5 1,5 . 032 | <01 | <50 <0,02 | 0,060 <0,05
MP6 . 2,6 | 061 | <01 <50 017 | 33 | <0,05
MP7 | 1,5 | 035 @ <01 | <50 <002 @ 36 <0,05
MP8 1,0 . 020 | <01 | <50 <0,02 | 0,060 | 0,08
MP39 _ 0,4 . <01 | <01 | <50 <0,02 | <0,05 | <0,05
MP10 | 1,0 | <01 | <0, <50 <0,02 082 | <0,05
MP11 | 1,1 <0,1 | <01 <50 <0,02 | <0,05 | <0,05
MP12 _ 2.1 0,28 = <0,1 160 | <0,02 54 | 0,09
MP13 . 0,8 . 0,24 <01 | 230 <002 63 <0,05
MP14 | 1.4 . 011 | <01 | <50 | <002 | <005 0,06
MP15 1.1 | 0,23 <01 | <50 | <002 | <0,05 | <0,05
Zuordnungswerte | [
Geologische Barriere | <3 <1 | <1 | <100 | = 0,02 | |
DK O . <3 | =1 <6 | =500 | =1 <30 | $0,1
DKl | <3 <1 | | . | <04
DK Il _ <5 | s3 | | | | <08
DK I} <10 <8 <4

Hinweis: n.b. bedeutet, dass die Konzentration unterhalb der Nachweisgrenze liegt.

ING.-BURD DR. RUPPERT UND FELDER GMBH
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Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

PN B-24076-bgr-01 ]
ALLERSBERG-SPERBERSLOHE

|Neubay Geh- und Radweg
‘Anlage 6.2
Schadstoffparam nach Deponi inung DepV (Eluat)
Probenahme: 125,03, bis 03.04.2024 | [
|Parameter: | | ! ! L
Probe: pH-Wert poc | Phenole  Arsen Blei | Cadmium Kupfar | Nickel
i (mgd) | [mgf | [mgAl | [mgnl | imgh} | [mg/ | maf]
MP1 78 | 18 | <001 | <0005 | <D,0005 <0,0005 <0005 <0005
MP2 | 83 48 | <001 | <0,005 | <0,0005 <0,0005 & <0.005 <0,005
MP3 | 82 | 32 | <001 <0005 <0,0005 <0,0005 <0005 <0,005
MP4 8 43 <001 | 0,007 | <0,0005 <0,0005 | <0,008 0,005
MP5 82 | 18 <0,01 | <0005 <0,0005 <0,0005 =0,005 <0005
MP6 |78 22 <0,01 | <D,005 | <0,0005 <0,0005 | <0,005 <0005
MP7 81 | 18 | <001 <0005 <0,0005 <0,0005 <0005 <0,008
MP8 8,1 1.5 <0,01 | <0,005  <0,0005 <0,0005 <0,005 <0,005
MP9 87 | AT <0,01 | <0,005 | <0,0005 <0,0005 | <0005 <0,005
MP10 |88 | 12 <001 | <0005 <0,0005 <0,0005 | <0005 <0,005
MP11 83 18 | <001 | <0,005  <0,0005 <0,0005 | <0,005 <0,005
MP12 |80 20 <0,01 | <0,005 <0.0005| <0,0005 | <0,005 <0005
MP13 | 88 | 31 | <001 | <0005 <0,0005 <00005 | <0,005 |  <0,006
MP14 80 | 25 | <001 | <0005 |<0,0005 <0,0005 <0,005 0,005
MP15 | 80 | 28 | <001 | <0.005]<0,0005 <0,0005 <0005 <0,005
Zuordnungswerle | 1 I | | | E !
i Barriere | 65-9 ! 50,05 | =001 | =002 1 0002 | s005 | =004
DK O | 55-13 <50 <01 | 005 | <005 | <0004 | %82 | 004
DK1 | 5513 ! =50 £02 | €02 | =02 1 0,05 | a1 | 50,2
DKl | 55-13 | <80 | sso | s02 | s1 | soa | w8 | 51
DKl ! 413 1} <100 | =100 1 125 ! s5 | 05 | %10 ! =4
|
'Parameter: ) | | | | | ]
Probe: Zink | Chlorid | Sulfat | Cyanid | Fluorid Barium  Quechsilber
Imghl | lmgAl | [mgAl | (mgf] | [mghl | [mg/m | [mgh
MP1 | <005 | 11 | 28 | <0005 <050 008 | <0,0002
MP2 | <0,05 41 | 48 | <0005 | <050 @ 010 | <0,0002
MP3 | <005 | 49 | <20 | <0005, 076 013 | <0,0002]
MP4 <005 | 42 | 55 |<0005| <050 @ 011 | <0,0002
MP5 . 007 | <20 | <20 | <0005 <050 <005 | <00002
MPé <0,05 | <20 <20 | <0,005 | <0,50 | <005 | <0,0002
MP7 | <005 | 37 | <20 | <0005| <050 0,07 | <0,0002
MP8 | <005 | <20 | <20 | <0005 <050 | <005 | <0,0002
MP9 | <005 | <20 | <20 | <0005 <050 | <005  <0,0002
MP10 | <005 | <20 | <20 | <0005 <050 | <0,05 | <0,0002]
MP11 | <005 | 24 | <20 | <0005 <050 | <005 |<0,0002
MP12 | <005 | <20 | <20 | <0005 <050 | 011 |<0,0002
MP13 | <005 | 26 | 30 ! <0005 <050 <005 |<0,0002
MP14 | <005 | <20 | <20 | <0005 <050 @ <005 | <0,0002
MP15 | <005 <20 | <20 | <0005 <050 | <005 |<0,0002
Zuordnungswerte | | | { | | F— ——t
Geclograchn Barrsin 1 501 ! s10 | =50 | =ogt | | | sa0o0y |
DK O | 504 | =80 A =100 | S0 | &1 s2 | =00 |
L) i £2 | s1500 | %2000 | s01 | s5 | 55 | =008 |
DK <5 $1500 | 52000 | s05 | 215 10 |_=om
oxm | s20 | %2800 | sB500O | 1 P S50 | =30 | s02
Paramater: . _ | .
Probe: | Chrom | Molybdsin | Antimon | Selen |Gesamigehalt an gelosten Feststoffen
[mg] fmgh]  [mgAl | [manl | [maf]
MP1 | 0002 | <0,005 | 00029 | <0,003 | <200 |
MP2 | <0001 | <0005 | 00031 | <0003 | <200
MP3 | <0,001 | <0,005 | <0.0025 | <0,003 | 779 | [
MP4 | <0001 | <0,005 | 00030 | <0,003 | 1180 | |
MP5 | 0001 | <0005 | <0,0025 | <0,003 <200 |
MP6 | <0001 | <0005 | <0,0025 | <0,003 | <200 |
mMp7 | 0002 | <0005 | <0,0025| <0,003 <200
MP8 | <0,001 | <0,005 | <0,0025 | <0,003 | <200
MP9 | 0002 | <0005 | <0,0025| <0,003 <200
MP10 | 0003 | <0005 | <0,0025  <0,003 <200
MP11 | <0001 | <0005 | <0,0025 <0,003 <200 |
MP12 | <0001 | <0005 | <0.0025 <0,003 <200
MP13 <0,001 | <0,005 | <0,0025 | <0,003 <200
MP14 0,001 | <0,005 | <0,0025  <0,003 <200
MP15 0001 | <0005 | 00026 & <0003 <200
Zuordnungswerte I
Gealogische Barriere | | | ] =%
DKO | woos | <005 | <0006 | s001 | sa00 |
DK | =03 | <03 | <003 | 003 | s3000 |
DK It | %1 | 51 | s007 | 5005 | =6000 |
DK 1l 57 i 3 <05 07 £10000
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

PN B-24076-bgr-01
ALLERSBERG-SPERBERSLOHE
Neubau Geh- und Radweg
|Anlage 6.3

Richtwerte fiir den Gesamtstoffgehalt fiir Deponien der Klasse DK0-DKII (Feststoff)

Probenahme: 25.03. bis 03.04.2024
Parameter: _ _ | .
Probe: | EOX | PAK B(a)P Benzol PCB = BTX MKW

(mghkal | [mg/kg] [mgkal [mgikal | [mgks]  [mgrkal | [markal |

MP1 . <10 | 17 | 023 <005  nb. | <01 | 120
MP2 <1,0 | 094 | 013 <005 nb <01 | 87
MP3 . <10 | nb. | <005 <0,05| nb. = <01 | <50
MP4 | <10 | nb. | <005 <005 | nb. | <01 | <50
MP5 | <10 | 0,060  <0,05 <005 nb. <01 | <50
MP6 . <10 33 | 028 <005 0,17 @ <01 | <50
MP7 . <10 | 36 | 033 <005 nb | <01 <50
MP8 . <1,0 | 0,060 <005 <005 nb. <01 | <50
MP9 . <10 | nb. | <005 <005 nb | <01 | <50
MP10 | <10 | 082 010 <005 nb. = <01 <50
MP11 <10 | nb. | <005 <005| nb. <01 | <50
MP12 | <10 | 54 36 <005 nb. | <01 | 160
MP13 <10 | 63 | 36 <005 nb. | <01 @ 230
MP14 <10 | nb. | <005 <005 nb. | <01 <50
MP15 . <10 | nb. | <005/ <005 nb. | <01 <50
Richtwerte:
Richtwert DKO | 3 | - | 2 | 05 | - | - | - |
Richtwert DKI | - | =500 - - <2 | <30 | < 4000
Richtwert DKIl | - <1000 | - - <2 | <60 <8000

Parameter:

. Pb | €d  Cr  Cu N | Hg | 2Zn

_ i ﬁ i _ _
| [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [ma/kg] | [mgrkg] | [mg/kg]

MP1 . 61 | <02 | 54 31 48 <005 129
MP2 21 | <02 11 | 74 | 96 | <005 448
MP3 12 | <02 21 | 25 14 | <0,05 | 249
MP4 . 16 | <02 | 49 24 26 <005 557
MP5 | 12 | <02 | 68 43 | 57 | <005 228
MP6 | 12 | <06 | 11 | 70 13 | <005 380
MP7 . 53 | <02 | 49 28 46 | <005 168
MP8 | 54 | <02 | 10 24 48 <005 | 119 |
MP3 | <40 | <02 | 47 | <20 | <30 | <005 64 |
MP10 | <40 | <02 | 92 <20 43 | <005| 100 |
MP11 . 52 | <02 11 | <20 | 40 | <005 131
MP12 | 14 | <02 | 83 25 47 <005 | 124
MP13 . 83 | <02 13 | 56 | 16 | <005 131
MP14 . 43 | <02 | 90 | <20 <30 | <005 66
MP15 66 | <02 14 | 27 55 | <005 153
Richtwerte:

Richtwert DKO | 210 | 3 | 180 | 120 150 | 2 | 450

Hinweis: n.b. bedeutet, dass die Konzentration unterhalb der Nachweisgrenze liegt.
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Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung

BERATUNG & GUTACHTEN

BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe [EPA Liste]
in Asphaltproben [mg/kg] und Phenolindex in Asphaitproben [mg/l]

Probenahme
Probe

Naphthalin (Napht.)
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benzo-a-anthracen
Chrysen
Benzo-b-fluoranthen
Benzo-k-fluoranthen
Benzo-a-pyren (BaP)
Dibenzo-a,h-anthracen
Benzo-g,h,i-perylen
Indeno-1,2,3-cd-pyren

PAK EPA(16)-Summe

Phenolindex im Eluat:

Phenolindex, wdf.

LfW-Merkblatt 3.4/1

nicht verunreinigt
gering verunreinigt

pechhaltig
gefahrlicher pechhaltiger
Stralenaufbruch

25.03 bis 03.04.2024

BS1 Asphalt

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
0,20
0,07
0,22
0,15
<0,10
0,11
0,09
<0,05
0,10
<0,05
0,14
0,06

1,1

<0,01

Summe PAK (mg/kg)

<10
>10 bis < 256
>25 bis < 1000

21000

BS2 Asphalt

0,19
<0,056
<0,156
<0,15

0,99

0,13

0,32

0,29
<0,10

0,11

0,11
<0,05

0,06
<0,05

0,13
<0,05

2,3

<0,01

Benzo(a)pyren im
Feststoff (mg/kg)

<50
>50

BS3 Asphalt

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
0,13
<0,05
0,12
0,09
<0,05
0,07
0,08
<0,05
0,06
<0,05
0,09
<0,05

0,64

<0,01

RuVA-StB 01

'Verwertungsklasse A
Verwertungsklasse B

Verwertungsklasse C

PN B-24076-bgr-01

ALLERSBERG-SPERBERSLOHE
Neubau Geh- und Radweg

Anlage 7.1

BS4 Asphalit

52
0,39
23
9,6
32
7.6
28
19
8,0
9,8
10
4,6
7.2
1,8
4.1
4,3

150

<0,01

Phenolindex
<0,1 mg/l
<0,1 mg/l
> 0,1 mg/l

BS5 Asphalt

0,52
<0,05
0,10
0,30
1,0
0,32
1.2
0,90
0,54
0,62
1,3
0,49
0,75
<0,30
0,99
0,66

9,7

<0,01

Summe PAK
nach EPA

< 25 mg/kg
> 25 mg/kg
> 25 mg/kg

ING.-BURD DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieh-Keim-Strafe 23  Tel.: 0921- 88 06 0

95448 Bayreuth

E-Mail: info@ruppert-felder.de
Fax:0921-88 06 88  www.ruppert-felder.de
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PN B-24076-bgr-01
ALLERSBERG-SPERBERSLOHE
Neubau Geh- und Radweg

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe [EPA Liste]
in Asphaltproben [mg/kg] und Phenolindex in Asphaltproben [mg/l]

Probenahme
Probe

Naphthalin (Napht.)
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benzo-a-anthracen
Chrysen
Benzo-b-fluoranthen
Benzo-k-fluoranthen
Benzo-a-pyren (BaP)
Dibenzo-a,h-anthracen
Benzo-g,h,i-perylen
Indeno-1,2,3-cd-pyren

PAK EPA(16)-Summe

Phenolindex im Eluat:

Phenolindex, wdf.

Lfw-Merkblatt 3.4/1

nicht verunreinigt
gering verunreinigt

pechhaltig
gefahrlicher pechhaltiger
Strafllenaufbruch

25.03 bis 03.04.2024

BS6 Asphalt

0,18
<0,05
0,06
0,16
0,46
0,16
0,45
0,32
0,15
0,16
0,22
0,06
0,15
<0,10
0,18
0,11

2,8

<0,01

Benzo(a)pyren im

Summe PAK (mg/kg) Feststoff (mglkg)

<10
>10 bis < 25 . -
>25 bis < 1000 <50
21000 >50

Anlage 7.2
[ . Summe PAK
RuVA-StB 01 . Phenolindex | nach EPA
Verwertungsklasse A <0,1mg/l | < 25 mg/kg
_Verwertungsklasse B | <0,1 mg/l > 25 mg/kg
Verwertungsklasse C > 0,1 mg/l _ > 25 mglkg
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